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Ecuacion de Continuidad

= —V.VC—CV.V-V.(<CV>)+Q =S
@t +Cl1 & CB
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+Cl1 & CB

|

Lavoisier, 1789
Dispersion y transformaciones

| |

Emisiones Remocion

| }
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Conservacion de masa para cada traza

+CB +ClI
Variacion por adveccion

8 / por el flujo promedio
C

—=-V.VC-CcV.V-V.(<CV>)+Q+3S
o (<CV>)+Q

Variacion por
flujos turbulentos

\ Variacion por convergencia

o o divergencia del aire
Variacion Local

de la concentracion

Fuentes y Sumideros
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. De donde viene la ecuacion de
continuidad?

Lavoisier (1789)
la masa se conserv

Sea un volumen
arbitrario V que
contiene una masa M

‘%M =§Lcdv =j:avlf.dA+L (Q—-S)dV
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_=§Lcdv jA FdA+L(Q—S)dV

oV

Graclas a Gauss... l

M

—L cdV = L—v FdV +L (Q—S)dV



Como V es arbitrario...

a'v' Lcdv L—v FdV + L (Q—S)dV

R

— =-VF+Q-5
ot 2
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Desorganizado e individual,
difusion molecular

—

F =xVcC
Transporte
Atmosferico Organizado y colectivo,
(Qué es F? siguiendo el viento promedio

—

F =cV
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Difusion molecular y ley de Fick
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Adveccion
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— =-VF+Q-5S

Ergo...

~V.(cV)-xV°c+Q—-S



Pero en la practica...

1. La difusion molecular es casi siempre
despreciable 0

%Z—V.(CV)-K ‘c+Q—S

2. Las variables se conocen solo como - A
promedios temporales y/o espaciales (Part|C|on
de Reynolds)

C=C+C V=V+V
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Usando las identidades...

dc _oc

—=—4+V.VC
dt ot

V.(cV) =V.VCc+CcV.V
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A la Euler....modelos Eulerianos

=—V.Vc-cV.V-V.(<C'V>)+Q-S

2|8

A la Lagrange...modelos Lagrangianos

%z—CV.V-V.k CV>)+Q-S
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—=-V.VCc-cV.V-V.(<C'V>)+Q-S

CIl/CB

N

/-I\/Ic’)dulos (foto) quimicos \
*Modulos meteoroldgicos
*Métodos numéricos y resolucion de EDP
Datos de entrada (Emisiones, Cl, CB)
*Implementaciones computacionales
Evaluacion y validacion
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Base de datos

Moédulo
meteorologico

—

Modulo de
dispersion y
mezcla

Apoyo a la toma de decisiones
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_ecturas recomendadas de hoy

e Gallardo, 2006

 Jacob, 2007Cap 1
(http://acmg.seas.harvard.edu/education/jac
ob_lectures ctms_chapl.pdf)
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Por hacer (y presentar en 3 transparencias)

 Estimar las escalas espacial y temporal

« Ildentificar una traza atmosférica relevante y discutir
su tiempo de recambio. ¢Qué se puede decir de la
variabilidad espacial de las concentraciones de esta
traza?

 ¢Hay un origen antropico en estos problemas?
» ¢ Qué efectos tienen los problemas presentados?
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