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Balance de energía superficial





En su paso por la atmósfera, la radiación solar sufre absorción y dispersión debido a 
las moléculas de aire y aerosoles. En promedio, la absorción de la RS es solo de un 
20%, pero muy efectiva en el rango de los rayos gama y UV.



La energía emitida por el sol por unidad de área

E = σTs
4

Energía total que emite el sol

I=4*π*Rs
2*E

Energía por unidad de area a la distancia de la tierra: 

CS = I / (4*π*Dt-s
2) = 1397 ± 7 W/m2 

CS = 1 + 0.033*cos(360*(n-2)/365);  n = día juliano

Constante Solar: Cuanta energía recibimos del sol

Dt-s
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Introducción a la Meteorología – Rad. Solar
UCH/FCFM/DGF – R. Garreaud
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Radiación incidente en plano horizontal

χ: Elevación o
altura solar

Chile continental:
tUTC = HL + 4,3



La inclinación de la tierra, combinado con el movimiento de traslación de la tierra produce la 
alternancia de las estaciones: máxima energía solar en HS o HN. Factor de segundo orden: 
excentricidad de la orbita terrestre (4% menos que el promedio en Enero, actualmente)

minmáx

Declinación solar



δ: declinación solar : Latitud a la cual los rayos solares llegan normales



En algunas aplicaciones también se necesita el azimuth

http://pvcdrom.pveducation.org/index.html



Hora local (LT), hora solar (LST) y angulo solar (h)

LSTM = 15 (diff. HL – GMT)
TC = 4 (Longitude – LSTM)
LST = LT + TC
H = 15 (LST– 12)

Ejemplo: Chile contiental (lon=-70 W), hora de verano (diff = -3hr)
LSTM  = -45
TC = -100 min = -1 hr 40 min

Si LT = 13:40 entonces LST = 12:00 (mediodia solar) y h = 0







A veces, solo interesa la 
insolación {integral de la 
radiación}



Introducción a la Meteorología – Rad. Solar
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Aplicación importante: energía solar - Conceptos claves:

* Radiación solar global (directa + difusa)
* Insolación diaria
* Mediciones versus simulaciones



Todo lo que necesita saber sobre calculo de RSOL:

http://pvcdrom.pveducation.org/index.html









http://www.ars.usda.gov/services/software/
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Para Chile, ver el explorador de Energía solar y eolica en:
http://quique.dgf.uchile.cl/EnergiaRenovable/Explorer2/
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RS Directa + Difusa
Horizontal

RS Directa + Difusa
Siguendo al sol

RS Difusa
Siguendo al sol
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Estación DGF, Santiago
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Regresemos al Bal. Energía Sfc…otros terminos
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