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Problema 1 (C2 2009 M. Clerc)

Considere una carga puntual q, la cual es coloca-
da en la bisectriz de dos conductores ideales planos
que forman un ángulo de 45o grados (ver figura).
Si la carga tiene una una distancia d (ver figura) a
los conductores y el medio es un medio dieléctrico
isotropo y lineal caracterizado por una permeabi-
lidad eléctrica ε, encuentre la forma del potencial
electrostático entre los conductores.
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I. CAPA DIPOLAR

Considere dos superficies arbitrarias paralelas cargadas
con densidad de carga σ(r′) y −σ(r′), respectivamente.
Las cuales están etiquetadas por S′ y S′′, separadas por
d(r′). Donde r′ es el vector que representa cada punto
de la superficie S′. Además sea n el vector normal a las
superficies (ver figura).
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FIG. 1: Capa dipolar.

1-a Encuentre la componente dominante del potencial
electrostático ϕ(r − r′), cuando |r − r′| " d(r′) .

1-b En el caso particular que las superficies son planas
y están uniformemente cargadas, que expresión toma la
componente dominante del potencial electrostático.
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FIG. 2: Reflejo de carga

II. REFLEJO DE CARGA

Considere una carga puntual q, la cual es colocada en
la bisectriz de dos conductores ideales planos que forman
un ángulo de 45 grados (ver figura).

Si la carga tiene una una distancia d (ver figura) a los
conductores y el medio es un medio dieléctrico isotropo
y lineal caracterizado por una permeabilidad eléctrica ε,
encuentre la forma del potencial electrostático entre los
conductores.

III. LÍQUIDO DIELÉCTRICO

Un problema complejo es medir la constante dieléctrica
de un fluido dieléctrico. Para resolver esto considere un
tubo en ”U” de radio r bajo la influencia de la fuerza de
gravedad, el cual es llenado con un fluido dieléctrico de
constante ε, como se muestra en la figura 3a
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FIG. 3: Fluido dieléctrico

Si un extremo del tubo se coloca un condensador sufi-
cientemente grande de placas paralelas de carga q y área
A (cf. figura 3b). Encuentre la altura de desnivel de los
fluidos como consecuencia del condensador y comente la
relación entre la altura y constante dieléctrica del fluido
[1].

[1] Explicité cada uno de sus supuestos.

Figura 1: Problema 1

Problema 2

Se tiene una esfera dieléctrica de radio R polari-
zada uniformemente con ~P = P0ẑ.

a) Halle, por integración directa el potencial eléc-
trico en todos los puntos del espacio.

b) ¿Cuáles son los valores de ~E, ~D y ~P dentro y
fuera de la esfera?

c) ¿Cuánto valen las densidades de carga equiva-
lentes a la polarización?

d) Calcule la energía del sistema mediante
ε0
2

∫ ∫ ∫
|E|2dV y

1

2

∫ ∫ ∫
E · DdV . ¿En

que difieren estos dos resultados?

Figura 2: Problema 2

Problema 3

Un conductor esférico de radio a, está cargado
con una carga Q. Fuera de ella se recubre con un
dieléctrico de conductividad χe de radio b. Calcule
la energía del sistema.

Figura 3: Problema 3


