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1. Un bloque puntual de masa m se encuentra ligado a dos paredes A y B mediante dos resortes como se
muestra en la figura. Ambos resortes tienen constante elastica k, pero el resorte 1 tiene largo natural /o, y

el resorte 2 tiene largo natural 2/,. Considere que el bloque es liberado desde el reposo estando justo en el
punto medio entre Ay B.

a) Si no existe roce cinético con la superficie, determine los A B
puntos extremos que alcanza el blogue en su movimiento.

b)Si existe un roce cinético p entre bloque y superficie,
determine los siguientes 2 puntos en que el bloque se detiene m
instantdneamente (suponga que el roce estatico es insuficiente -
para mantener a la particula en reposo).

3¢,

2. Una particula de masa m esta sometida a una Unica fuerza central, cuya energia potencial V(r) tiene la
mK .. .
forma: V(r) = — T donde 4y K son constantes positivas conocidas.

a) Si la particula tiene momento angular L,, determine su potencial efectivo, V,(r). Encuentre el radio de
equilibrio asociado a este potencial efectivo. Determine la velocidad angular de la orbita circular
correspondiente al radio de equilibrio.

b) ¢Para qué rango de valores de A el radio de equilibrio encontrado en a) es estable? Para este caso
determine la frecuencia de pequefias oscilaciones para perturbaciones radiales de la orbita. (Bajo qué
condicion la orbita perturbada es cerrada? (Sugerencia: compare el periodo de las pequefias oscilaciones
con el periodo de la 6rbita circular).

3. @) Un cohete de masa m se acerca a la Tierra (de masa M) manteniendo una rapidez constante, Vo,
siguiendo una trayectoria rectilinea que pasa a una distancia R del centro de la Tierra. El cohete sigue la
trayectoria descrita gracias a una fuerza impulsora propia, ademas de la atraccion terrestre que lo afecta.
Determine el trabajo realizado por la fuerza impulsora entre la condicion en que la distancia del cohete a
la Tierra es 2R hasta la condicién en que su distancia es R.

b) Si al llegar a la distancia R de la Tierra el cohete choca cohete ¢™M
de frente y se adhiere a un satélite de masa m que se mantenia \Y
en una Orbita circular de radio R en torno a la Tierra, o SN B

determine el minimo valor de v, tal que el conjunto E .

satélite+cohete se escape de la atraccion terrestre. e .

4]

il
T

c) Si el valor de v, del cohete es la mitad del valor minimo ' A
encontrado en b), determine la excentricidad de la orbita
resultante para el conjunto satélite+cohete.

Datos: G, M, m, R, v,

Ind. 1: considere que en la colision el moméntum total del satélite . K
mas cohete se mantiene constante. * K

Ind. 2: la fuerza impulsora del cohete deja de funcionar después de la e P 4
colision. g m g

Ind. 3: desprecie la atraccion gravitacional entre satélite y cohete. Tt saa-- - 'satélite

-
el T T

-
-

h?/c = ro(1+e)

2 " 1+ecos@
1+ f1+%cos 0

r =



| —
|

f

T ‘

Jr ./ . . W ™
RN M.\.V i | i = _r.wufw. B
= i w L. LENEE ) ) | A T
B Qm ! ) ﬂ =
N N = B2 =N ;.I.”l
l&. | 0 N O 9 ! £ A_V\/ <9 3§ L |
NN T il ,,m S MR AL
L IR ) R 0 JM JE]
NN SERAEECREUR e SNEESENERE
TP le o I P O e ) o | DTN L3
o o s o I |
: ﬂ J.._... Qll 1 : Lfdz [
SEER S5 | o | i ST T
S ARSI =< L T
P i o + P N - _ | W B
i TS B g Shal T4 YT
u\lli’lll + _ m N Q — = !ﬁw M__. ..M
ﬂ/ ) _ //.7./1 .HM.A__ - JaA W m M...I 1ﬂ \M‘.w M
N i N h | | L \ LA
NITIN T & 3 % ) \
LY TP T $ | IS dq .
mb W & /z/ ENENE m = RRENT
~ s lww. B W
A (5 2 L
‘Cp W h\UIn _ %_ J .W..r =
AT | So
3~ Ke _
f | | -
ﬁ I.ﬁn..mji o _V ? L L i -t
Ne=bAd ] L] I el il




e |
| |
d N N = . N |\Wﬁ/_ _;&
\l../w okl \ A { |
S S sy TN TS 38
_ _ AREEE =l s hy b
L SRR DR J | S S
| 4. + + uﬂ,ﬂ Ly /LI\ + |
Py [ | YN N 1 ~ !
N ;M\ Hl\ l_ra ...T ’T _ ‘ﬁ...L
& 5 | =~ ' ,
W n h T By 2 il
] _ - : ) .
i 5 . 1\ B O wf/“ > r_, .
= - = ) ST |
R L 7 |
Mnu N :
S g :
= ~ rf./
| - ) W \7 N
I I N bR
N < S (> by
-~ |#1!
T N gl
AN

ﬁ?% ¢ I




] M, ‘n__.~ T} = L
| Y &
| T _ -
] S Rt
: ,_z | 79 5
T S HENL ENEFERN |
M Mk ; m \\HUrf 3 u
— A | ! SN = \ ~3
) q" | | HE! \ B
N BN | -
) , o~ Hh_ W nw._ | =
SN 5 ey TN :
H\‘l N M~ T .VN.II m.&. I, S Z It .lbw | Mw\lf
~ S + i N i
] & Pm\, o/ olly flyl . m .‘F .
x e e 4 W ! 6\ N _
N &) U ¥ . uq_ﬂv nJ .ﬂx/ N
\) ,
Me_.p‘, ) S I 9 1Y I
\ il S [ .
. g ; R R,
’.DN*,p N i N W s
=l ) ~J . - M HIJO.» ..\L.l-r.,/ m _ ] /:
3 o \ S L TE NS P
3| . = S
| \ _H”t ,.h.nn___.,,‘.,hm 3 %
. .—Ht i m Hu-l M ..u
L o) : =L B <
S - CEEEFELSE
N =
1 i
s B




L] L] R T DN O (B N e N D 1 OO W A
- u I
, o L il HENEREREE EEEEERN
) e O o HENEEE NN HEEEEREE
..... =) = | | || IR NN
, e | _l =t NN ha,__ #_4 f L : # ,ﬁ ﬂ :f
e o L | | Ll
Wm/ K T IR ﬁ | _; T HEEEEEN
A A T O A f ey T O L
B ) S s f oy | RENN |
M o - d 4! e W? \4 A\I../r ‘‘‘‘‘ W‘ir.ﬂw w ”\
+r|\ N B # e T~ ; L }_ | IFFML‘ + | _\
Sr LT g = 13 Wf AL
o o l At 1 SN _ NN L1
W h 5L + ; LT sh — ,M*T.m ||
il DREEEENEREN EEEC AN ﬁ
< 4 o bl il I N SE S
g Rl | P s A - VA T I A
S 2 S 3 A [ LT
it B \ e e RN
VIR L . EWRINNE .
D a 27 ‘ |
\ ! _ J.rl_ Q) () ) by fy | '
KN.A’.P S© u.l...f_ ¥ 3 N . ﬁl > JA

, < , ]

T = b =
NgmEC | ; T | o
v | NE
i ) | _ | | f

{ , EF T e B




- : +
i Q L . CARY| T
. | B
+ e R
@v s | AT ...... KU OO W1 B L
e vy e ; | 3 F\
” J_A Var IW s ! — W ﬁ . w : ./. o it
| X . | q | d }
T > ,_ Q Eal T
Q \ 3 S [ VIR 1
& 3 3 o = S it
wuﬁ.. i O 3 % o
z L (8 & \HRNE
RN V[ N | N a
] 0 Q|4
w 1< N1
N N . ~ N2
, &3 e % { 3
J ! N[ / ERED
“. \ < . w Q lm.
u. T~ e <3 O /,u $ B
Ny e SERE RS i
b 2 N R
/\., ) > ] i \ Pﬂ“ Ny / | i
ISR S NEEERS R




B el {7 i
SR |
S [N AW ‘V 1
ARG §
ERER I BIE
| 0 akd :
e Wl HETRY Q. |
% h 3 / | W
\ | - W
i R D Y= .,,\ = * Nk :
~ Wi ~ ) w.. M \WWI; o r. -
— [ e N tall| B Y _ Iu W
1 8 r A3 ~ o [ o bo m !
! m \ N4 < C by R :
T~ s [y ¥ * "~ H
Bl ' Lol o _ o S
3 Ik 0 s Y e
L J = b /M“ JM N i,
={n 0 = ¥e5)
o + o 3 | %w
~— et ~ ~—d M f m L
: 5 oL 2 A =
: = o . 5 ™ i
—IN m ) n
. =T ] 1= Q
e iy o
m r.\ Iu im_a.ﬂ.
J g |
5
£\ < .
6. N [
O
{




|
i o s
N oJ NI
— — Il ,K‘_Q—
— ™~ N
_— «v/ - \ frd \A.. ; ~
y £ ol WURLINE A Y » W bl AN
= M, e R
SANSIE S —) \m ) _
£ I - /K_ L A | m &2
~
E 1 Y S | -
4 4 i m
~D 1 £ S B N1 Y it il e
e Lm el | Al 3 4 w a 4
=], gl w.ﬂ\ i S ~
F ; i o] 173 8 2
o=l B .,._m .. N | T N A ¥ W)
- ™ m ..M — 1!% : 5 25 rlla'/.H “-v | J Avdlw”. \m 7
k] [Ty [%]e L y | 7.9 s [l
= y o 5 i <
_ \.M Ll = 5 Y iw J o e ; ! w < T@JZ W;
Q B i } O m lw f..&ﬂ‘ i L mu,
() ~< _ —_ N \3 L 5 ab
- : ] y s Ay
> el el 0= O IS, E B lsd 1% [T,
L 1 Tt i
A u W. NP B 14 il A ) ~ - Q 0 M :M =3
e 9 7 g S
S LIS Tafe (g [X] ][ JIITTg 11311
m | | n| r 4" & L -
— | g
S HEND p 3 \
mM V o & ..uv ﬁ
o S & \& Sl
N, o _ o
_ |




] 9\. 23
v N
2 ﬂ., 3
L 3 .qw
D4 + m
[ 5 g B
¥ 2 i il
LI o ol b e il
_ 1 7 i rw..l hw TN
0 i ShD o : g |
RN - SN Ak F T o [ 1]
:W rwuu /U!..\ e %) .m umwc U 4 : =5 T .J
I .—.\ (MM umv n " A/W_DN ‘_nw_ :..m ;C__hn N fHUv
R B RN Y. RN y = [ E At
»..MP_ A : W _ nrlu v “._.w :w_u /!@ " + fc_-vl 1
1 _ ”_ M v fU wa L m\.m.\, auﬂ_’ﬁ \y
Nl B 2 M \_ﬁ J N S - o
RN I Nm m \q ! + ...m : A/ :c
an. \ W m..., KM\U wmu
i Tmf 22—y s W . ! 4 g.u ; R
3 _m £obi. et ™LA
a Vi B N = _m 3 "
kﬁw B o A
S rﬂv . \5. D = X
. o —
/tr: :\\\ \_ dw A dﬂa
N \.ﬂ/
&) 15 ~
NS W’



f\a,t"‘iﬁ

/

— o:_tTu..'

v [Necesarne

-

<

P
miu
)
J EREY
i &l
; : c
¥ + _-u}/
' “ & —
= Q
L _ = L [t )
| ot EY ~— o i ] S
~ || (vi¢ Ul 9 & i
q N T T T TR
. dm..f mm _ s Iy v ~ s
. >4
~IN K <
. - | v ! - d LN
- ; = o ol \ & o
b i =, N 1 St
s S 2N~ M elol o
. n,.._h\ ~ - 2 Al ‘ _.,_.H ¥ — | 1._ ~ g N Y
FRILIE S O Y B I K
: ~ - Ui A ) S
N - Y
W .W | _C, _ Uil u e i _,2 = g :
3 f 2 A N
M : - . - o
M ._\ umv 3 n _ h ~ C_OI\. rL.Q w i
I =l ncA ~ o d fm&. - bl
Fa¥ e b 1 ol
™~ 1y T 7 H |
y e QJ xY » — g = =] -
| . J _ A h 4V
3 | o Q =l
2. T
\l




	SolucionControl2.pdf
	Escanear0017
	Escanear0018
	Escanear0019
	Escanear0020
	Escanear0021
	Escanear0022
	Escanear0023
	Escanear0024
	Escanear0025


