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[PROBLEMA 1|
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e Aislamos los dos objetos: bloque y tablén. Las fuerzas actuando sobre el bloque
son su peso (mg), fuerza normal (V) y roce con el tablén (f = —puNE). Llamemos
d1 = a1z la aceleracion del bloque. La ecuacién del movimiento y proyecciones segin
T ey:
mg+ N+ f = ma,
segin y —mg+N+0 = 0 — N = mg (1)
seguin x 0+0—uN = mais — a1z = — g (2)

e Las fuerzas actuando sobre el tablén son su peso (Mg), contacto con el bloque
(f'=—fy N' = —N), y contacto con el piso (R). Llamemos @2 = az,;& la aceleracién
del tablén:

MG+ N +f+R = Ma,
segun y —Mg—mg+0+R = 0
m
segun x 04+04+pmg+0 = Mas, — azw=uﬁg (3)

e Dadas las aceleraciones tenemos las velocidades. El bloque parte con rapidez v, y
tiene aceleracién ai,. El tablén parte del reposo y tiene aceleracién as,. Dejan de
resbalar cuando las velocidades igualan:

vy = Vo — pugt
ve = p(m/M)gt
Vo
V1 = V2 = t— t* = (4)
pg(1 + m/M)

e La velocidad terminal:

v* = p(m/M)gt* — v* = mv,/(m + M)

PUNTUACION :
DCL’s correctos bloque y tablén + ecuaciones de movimiento correctas + obtencién de
aceleraciones correctas + obtencién de t* correcto + determinacién de velocidad terminal (con-
servacion de momentum tambien puede ser usado).



|PROBLEMA 2|

e Sobre la bolita actian su peso (mg), la cuerda (T) y el contacto con la superficie
(N). El movimiento es crcunferencial de radio Rcos30° y aceleracién angular de
magnitud w?R cos 30°. La ecuacién del movimiento y proyecciones segiin # y 2 (se usa
que sin 30°=1/2):

mg + T+ N = ma
segun 2 —mg — Tsin30°+ Nsin30° = 0 = N —-T =2mg (5
segin 7 0 —Tcos30° — Ncos30° = —mw?Rcos30°
= T+ N = mw?R (6)

e Combinando las ecuaciones (5) y (6) para despejar T se obtiene:

T = m(w?R/2 — g)

PUNTUACION :
DCL correcto para bolita + ecuaciones y proyecciones correctas + resultado final LIMPIO
(se descuenta 1 Punto por error en esta parte)



|PROBLEMA 3|

B= (m+M)V

e Si el sistema consiste en {skater@rampla}, entonces no hay fuerzas externas segin
la horizontal. Por lo tanto el momentum del sistema segiin la horizontal se conserva.
Ademads, cuando el skater alcanza el punto mds alto éste no se mueve con respecto a
la rampla. Por lo tando, en ese instante, su velocidad es igual a la de la rampla (V).
Podemos escribir entonces:

s
o+0= M =0
mv,+0=mV + MV =V (m + ) (7)

e En el sistema no hay friccién, de modo que la energia mecanica total se conserva:

(Kskater + Krampla + Ug)antes = (Kskater + Krampla + Ug)arriba
1 2 1 2 1 2
Em'uo-l—O-I—O = EmV +§MV + mgH
= (m+ M)V2=mv2 - mgH (8)

e Combinando las ecuaciones (7) y (8) despejamos H y obtenemos:

7= ()
_2g m+ M

e En el caso M > m entonces

_ 'ug ( M ) _ 'ug 1 . vg

T 29 \m+ M) 2 14+m/M g’
resultado conocido cuando objeto de masa arbitraria asciende un plano inclinado sin
roce.

PUNTUACION :
conservacién de mtum horizontal + identificacién de V igual para ambos + conservacién

de energia + manipulacién correcta + andlisis caso extremo M >> m.



