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[PROBLEMA 1|
e Satélite de masa m en orbita circunferencial con rapidez v.:
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e Conservaciéon de momentum antes y despues de la eyecciéon a lo largo de la tangente

en P; resto del satélite de masa (1 — A\)m queda detenido:

mvo, = (Am)v' + (1 — A)m0 = vo = v’ (2)

e Porcién eyectada de masa Am y rapidez v’ escapa el campo terrestre — alcanza el
‘00’ con energia cinética infima (nula) y energia potencial cero. O sea:
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e De la Ec. (2) se tiene v2 = A%v'?; sustituyendo Ecs. 1 y 3 para velocidades:
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e Le energia en la eyeccién corresponde a la diferencia de la energia cinética Kgegp —
Ka,ntes = AK

AK = B)\mv'2 + 0] — %mv —)\m(vo/)\)2 — %mv —(\/_ — 1)mo? (5)

PUNTUACION: 1Pto 6rbita circunferencial (determinacién R) + 1 Pto cons mtum + 2 Ptos vel escape v’
+ 1 Pto célculo A + 1 Pto célculo AK.

[PROBLEMA 2|
e Determinacién del peso W, del cono. Considerar cono sin carga — peso—empuje:

W, = pg%(wrz)a (6)

donde r corresponde al radio del sector circular a ras con el agua.



¢ Geometria simple — r/a = R/H. Por lo tanto:
a®R?
- (7

e El cono es llenado con arena hasta un nivel z por determinar. Nuevamente carga—empuje,
donde la carga es la suma del peso del cono y peso de la arena (W,).

1 aR
W, = pggﬂ(i)za == W, = pgm

W.+W,=E (8)

e El peso de la arena de densidad Bp hasta nivel x:

3 R?
W, = Bpgm I7E

e Empuje sobre cono cuando esta hasta el borde:

(9)

H?R?

E = pgr—r0 (10)

e Sustituyendo en Ec. (8):

a3R2 .’L‘3R2 H3R2
PIT - T BPgT - = pgT (11)
e Simplificando:
H3 _ a3

a® + Bz* = H3 == z3 = — 5 (12)

PUNTUACION: 2Ptos peso cono + 1Pto peso arena a nivel £ + 1Pto empuje correcto cono al borde +
2Ptos resultado correcto.

[PROBLEMA 3|

e Fuerzas sobre el globo: tension + peso + empuje; la tension es radial segin la
cuerda.

e El empuje (sentido —g):

E=—p,V§ (13)
e El peso W contempla material del globo (masa m,) y gas: del globo (masa m.)
W = mog + pcV§ = (mo + pcV)J (14)

e Fuerza neta:



F =7+ (mo+pcV)i+ (—)pVF (15)

Agrupando términos:
F =7+ (mo+ pcV — pV)G (16)

e El problema se reduce a péndulo simple como se muestra en la figura.

e En el problema del péndulo simple tomamos la solucién vista en clases: w? =fuerza
hacia abajo/(masaXxL)

2. W  (pV—mo—pcV)g g poV
w? = — ==— -1 (17)
mL (mo + peV)L L\ (mo+ pcV)
e Despejamos pg:
\ %4
pcV = Po¥ 9 mo (18)

w2L+g_

e La tensién es igual a la fuerza hacia ‘abajo’ (oscilaciones pequenas):

T = (poV —mo — pcV)g

PUNTUACION: 2Ptos identificacién y expresién correcta de fuerzas sobre el globo (empuje+peso neto) +
2 Ptos identificacién w con datos del problema + 2 Ptos obtensién pg y 7.



