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PROBLEMA 1

MOVIMIENTO DE LA RUEDA:
e Ecuacion de movimiento del CM de la rueda:

f+ N+ Mg=ma
e Proyectando segin eje x:
—f4+0+ MgsinB=Ma — —f+ Mgsinf3 = Ma
e Proyectando segin eje y:
0+ N —MgcosB=0 — N = DMgcosp
e Ecuacion de torques para rotacién con respecto al CM (o):
TO(JE) + TO(N) + 17 (Mg) = I

e Def: signo +’vo de rotaciones en el sentido antihorario:

Rf+04+0=Ia — Rf=I1a

e Solido no resbala -+ «a = a/R. Sustituyendo en Ec. (3): R?’f = Ia
a = R?>f/I. Reemplazando en Ec. (1) se obtiene la fuerza de roce:
Mg sin B

1+ ME

—f+ MgsinB = MR*f/I — f=




e De ecuacién (2) se tiene la normal N:
N = Mgcosf (5)

ESTATICA DE LA CUNA:
e La cuna no se mueve:

N +f+mg+R,=0
donde N’ = —N y f’ = — f y }_ib es la reaccion de la balanza sobre la cuna. La
componente vertical de R, es lo que marca la balanza (IN).

e Proyectando la Ec. anterior segun la vertical, considerando signos positivos
hacia arriba:

—Ncosf3— fsinB—mg+ Ny =0 (6)
e Despejando:
. 2 Mg sin? B
Ny, = Ncosf + fsinf3+ mg — N, = Mg cos ,B+1+7MR2+mg (7)
T
PROBLEMA 2
SATELITE A
e Conservaciéon de energia:
1 maM 1 maM
- 2 _ = _ 2 _ @ 8
o' ATA R 2 At AR ®)
e Conservaciéon de momentum (afelio-perihelio):
v
Rava = ARV, — vy= 7“‘ (9)

e Combinando ecuaciones:

o )0

e Limpiando (usar g = GM/R?)

(11)

SATELITE B
e Conservacion de energia (lanzamiento radial):

1 mpgM mpgM
—vafB—G B —0-—Gg—2
2 AR

(12)



e Despejando:

2gR(A—1
COMPARACION
e Puesto que
A A—1
>
142~ A

(y ciertamente A > 1) entonces vgq > vp

PROBLEMA 3
e El peso que registra la balanza consisten en agua (masa p,V,) con hielo (masa
my, volumen Vj):

P
P=p,Vog+mpg — my= P PaVa

e Puesto que la densidad del hielo es pp, podemos calcular su volumen:

m P
V=t L y= vyl
Ph 9Pn Ph
e Se analiza estatica del cubo retenido por la cuerda. Fuerzas hacia abajo: peso

(mpg) y tensién (T'). Fuerza hacia arriba: empuje (p,Vng). O sea:

mpg + T = paVhg
e Sustituyendo valores de m; y V; tenemos:

P Pa
T = pa( - Va )g — (P - paVa.g)
Ph Phn

e Limpiando ecuaciones:

T=P<&_1> _pavag<&_1> =(P_pavag) <&_1>
Ph Phn Phn



