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P3 Considere el siguiente diagrama

e g i sien e e e - lONgitud natural

e

Existen dos distancias relevantes:

e A=distancia m, desde el largo natural del resorte hasta alcanzar Ia
posicion de equilibrio gravitacional

* ¢= distancia que recorre m hacia arriba y hacia abajo desde la
posicion de equilibrio gravitacional

Consideremos el régimen en que m, estd pegado a la mesa y m, oscila
alrededor del equilibrio gravitacional con amplitudes iguales tanto hacia
arriba como hacia abajo. En la situacién de equilibrio antes de aplicar la
fuerza F '

mg = kA 1)
Al aplicar la fuerza F

F+mg=k(A+g) (2)
Combinando (1) y (2)

F=ke 3)

Consideremos la posicién de la masa m, cuando estd en la posicién "up”; la

fuerza sobre m, del resorte es hacia arriba y se puede escribir

F,=k(A-¢) 4
y considerando un diagrama de cuerpo libre sobre m,, en la posicién “up"
kA-g)=mg-F  (5)
Lo que relaciona las distancias relevantes con la masa y la fuerza aplicada.
Para m, haciendo un diagrama de cuerpo libre
N-k(A-¢) +F-mg=0
y usando (5)
N-mg+F-mg=0
.es decir, finalmente tomando el caso limite N=0

F=(m+m)g (b)
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Considere el siguiente diagrama, para el movimiento oscilatorio de m,

seegresestasiaieianeavns <o lONgitud natural
- Up

; :Z -w-. equilibrio gravitacional

Se puede escribir V¢ con -e<x<¢g
x=—gcos(k/m)" ¢ *)

Considerando un diagrama de cuerpo libre sobre m,
N=k(A-x)+mg=kA-kx+ mg 6)
y usando (*) y (1)
N=(m+m,)g+kecos(k/m) " t

y finalmente usando (3)

1/2

N=(m+m)g+Fcos(k/m) " t

El grdfico correspondiente es:
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