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Un blogue de masa m desliza al interior de un tambor cilindrico de radio R.
Entre el tambor y el bloque existen coeficientes de roce estatico z, y dinamico
1. Si el tambor comienza a girar con una frecuencia angular constante o
constante:
i) Encuentre una relacion para el angulo critico 4. para el cual el bloque
comienza a deslizar (2 puntos).

i) Definatand, = y,. Discuta los casos en que Re/g es mayor o menor

quesend,. ¢Para cudles valores de la frecuencia angular » el bloque

puede completar una vuelta sin deslizar? (4 puntos).

Un disco de radio R y masa m desliza con momentum P = pX sobre una superficie horizontal sin roce. En su
trayectoria impacta, simultdneamente, con dos discos en reposo de masa m y radio R, dispuestos
simétricamente en su camino, con sus centros en 'y = R e Y = —R respectivamente. Los discos estan unidos por
un resorte de largo natural 2R y constante elastica k.
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Suponiendo que todas las colisiones son elasticas:
i) Calcule el angulo que forma el vector momentum lineal de cada disco con el eje X, inmediatamente
después del choque, es decir, mientras el resorte alin no experimenta elongacion (1 punto).
ii) Calcule el momentum lineal de los tres discos, inmediatamente después del choque (2 puntos).
iii) Determine la maxima elongacion del resorte (2 puntos).
iv) Haga un gréfico de la posicién en funcion del tiempo del disco ubicado cony > Qen los casos: a) k =0;

b) k#0;c) k — o0 (1 punto).

Un satélite de masa m se mueve en una Orbita circular de radio R alrededor de Saturno (masa M conocida). En
un cierto instante, unos pequefios motores se encienden para eyectar hacia delante una parte del satélite de
masa am (con o por determinar). El resto de la sonda espacial queda
detenido y cae radialmente hacia el planeta. La explosion de los motores
debe ser muy leve pero tiene que garantizar que la porcion lanzada hacia
adelante abandone el campo gravitacional de Saturno.

i) Determine la velocidad del satélite antes del encendido de los motores

(1 punto). 3
OUME

i) Calcule o para que se pueda realizar esta misién (4 puntos).
iiiy ¢Cual es la energia de eyeccion? (1 punto).

Nota: En estos dias la sonda espacial Cassini-Huygens realiza una mision
similar a ésta (mas informacion en http://saturn.jpl.nasa.gov).



