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|PROBLEMA 1|

L-+kA/(M+m)

e Sean L la longitud natural del resorte y (M + m) la masa total del bloque; en la situacién
estdtica la elongacién del resorte es A = (M + m)g/k.

e Conservamos energia para el ‘resorte @ trozo adherido’ de masa M. El nivel cero de energia
potencial gravitacional se toma en P.

e Energia inicial: B; = K + Uy + U, = 0 — Mg(L + A) + 1kA?

e Energia final: Ef = K + Uy + U, = 0 — Mg(L + 0) + %kb’z

e Conservacién E; = Ey — ecuacién cuadrdtica para 4:

1 1
Ekaz — Mgé + (MgA — EkA2> =0

e Despejamos d:

]

Mg + /(Mg)2 — 41k(MgA — 1kA2 2
_ Mg J/(Mg) kz( gA — ;5 )zl\;lgi\/(Mg> _2<M9>A+A2

e Simplificando y reemplazando A = (m + M)g/k:

M
5=—g
k

e El ascenso lo podemos escribir D =y —y; = (L —90) — (—-L—A)=A —-§ —

_(M+m)g Mg
o k k

2mg

D +™ . p=
k  k

PUNTUACION:

Si se impone condicién ESTATICA inicial y final (peso=fza resorte) el resultado da mg/k. En tal caso
la nota MAXIMA en el problema es un 2.

1Pt | elongacién inicial y definiciones claras + | 2Pt | conservacién de energia (correcta) + | 1Pt | despeje
correcto de elongacién final + desplazamiento D (en funcién de datos)



|PROBLEMA 2]
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e Analizamos BLOQUE A de masa m (por determinar); interacciones: gravedad (), contacto
con roce (N + j?) y cordel (T'). Ecuacién vectorial del movimiento y proyecciones segin x,y:

vectorial u'J'-i—N—I—f—i—f = ma
segin y —mg+N+04+0 = 0 — N =mg (1)
seglin x 0+0—f+T = ma—>T—f=ma (2)

e Analizamos el BALDE B de masa M (por determinar); interacciones: gravedad (W) y cordel
(T"). Ecuacion vectorial del movimiento y proyeccién segin z:

vectorial W4+ T = Ma
segin z +Mg—-T = Ma — Mg —T = Ma (3)

e A PUNTO DE RESBALAR a =0y f = peIN. Las Ecs. (1-3) se escriben T = f = pueN =
pemg,y T = Mg. Por lo tanto:

M = pem — W
e RESBALANDO: en este caso f = pemg. Sumamos ecuaciones (2) y (3) y tenemos
Mg — pcmg = ma + Ma — (M/m — pc)g=(1+ M/m)a
e Reemplazando valor de M/m obtenemos:

Ne_ucg
1+ pe

e El balde baja con la aceleracién a; para encontrar su rapidez al cabo de recorrer una distancia
H usamos: v? — 02 = 2aH. Entonces:

1+ pe

Puntuacién :

DCL y ecuaciones correctas para bloque A + DCL y ecuaciones correctas para bloque B +
planteamiento y relaciones correctas en caso estético + planteamiento y relaciones correctas en caso de
resbalamiento + determinacién correcta de la aceleracién + determinacién correcta de la rapidez
del balde




PROBLEMA 3 (por RTR) |
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e En el movimiento de la bolita intervienen el peso (mg) y el contacto normal (IN). El movimiento
es circunferencial y la aceleracién (en polares) es @ = —(v2/R)# + agf. La ecuacién vectorial de
movimiento y proyecciones segun 7 y 6:

vectorial mg+N = m [—(vz/R)f + agé]
segln 6 —mgsin@+0 = mayg
v2 v?
segin 7 mgcos — N = —m — N = m— + mgcos 6 4)

e Conservacién de energfa entre el punto més bajo (Ug = 0) y ubicacién 6:

1 1
Emvg +0= Emv2 + mgR(1 — cos ) — v? = v2 — 2gR(1 — cos 9)

e Sustituyendo en expresién para N (Ec. 4) y simplificando:

muv?
N = r 2mg + 3mg cos 0 (5)

e Para que la bolita se mantenga en contacto y no levante el cubo implica exigir que en el punto
més alto (0 = ) la normal cumpla 0 < N < Mg, o sea

2

muvg M
0< R —2mg — 3mg < Mg — 5R<v2< (5+ —)|gR
m

PUNTUACION: DCL y ecuaciones correctas para la bolita + relacién rapidez-posicién para

la bolita + expresién correcta para N(6) (Ec. 5) + determinacién de v, minima +
determinacién de v, maxima.



