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| RESOLUCION de PROBLEMA 1|
e Resulta 1til determinar el nimero de veces que el bloque pasa por el sector rugoso. Para ello,
sea D la distancia neta que desliza el bloque sobre la superficie rugosa. Conservacién de energia:
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e El numero entero de veces que el bloque transita por el sector rugoso es la parte entera de la
fraccién (desplazamiento neto)/(longitud de tramo rugoso):
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e El lugar donde el bloque queda detenido depende de si N es par 6 impar. Para IN par (0,2,4,...)
la distancia d se mide con respecto al extremo izquierdo del tramo rugoso. Para N impar (1,3,5,...)
se mide con respecto al extremo derecho. Para ambos casos

d=D-NBL = d:D—[ﬂEL]ﬁL

e El tiempo del movimiento es [t sobre tramo rugoso]| + [t sobre tramo liso]= tg + L.
e El lapso sobre el tramo rugoso tg se puede obtener considerando los sectores rugosos contiguos
cubriendo una distancia neta D. Mientras el bloque transita la regién rugosa éste frena con acel-
eracion de magnitud pg. El tiempo frenando se obtiene de

Vo
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® Necesitamos determinar el lapso sobre tramos sin roce (t1). Sea v; la velocidad (cte) en el tramo
Jj-ésimo, de longitud (1 — B)L. El tiempo de trdnsito en ese tramo es t; = (1 — 8)L/v;. El
tiempo total tf es Y} t; = (1 — B)L Y 1/v;. Hay que determinar v;.

e Consideremos v — v3 = —2u(gBL) = v¥ = vy — [2ugBL] (ler tramo).

e Andlogamente v2 — v = —[2ugBL] = v3 = v2 — 2[2pgBL] (2do tramo).
e Se extiende resultado para tramo j:
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e Por lo tanto
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e Se debe considerar el transito hacia el tramo rugoso por primera vez (t,):
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e El tiempo total T = t, + tg + tr da
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e Si3 = 1entonces T = 0 + % + 0, vale decir, es el tiempo de un movimiento uniformemente
acelerado hasta detenerse.

PUNTUACION: 1Pto obtencién de D + 1Pto obtencién de d + 1Pto obtencién de tg y to, + 2Ptos
obtencién de £ + 1Pto discusién aceptable.




[RESOLUCION de PROBLEMA 2|
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e Para determinar levantamiento del cubo considerar fuerzas actuando sobre éste: normal con piso
(ﬁ), tiro de resorte (13‘;) y peso (mg). Bloque detenido = N + F. + mg§ = 0. Proyectando
segun vertical hacia arriba:

N+ kA —mg=20

e A punto de despegarse (N —0) = kA =mg = A =mg/k.
e Velocidad de esfera en A: utilizar energia.

Ep, = E
(K + Ug + Ue)A = (K + Ug + Ue)B
1 1
04+04+0 = Emv2—mgA+§k:A2

e Despejar v? y sustituir valor de A
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v =29gA — —A“=A(29g— —A) =gA = v=g,/—
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e Si k — oo entonces A — 0y v — 0. Vale decir la esfera al ser soltada ante un resorte rigido
no requiere bajar para que el bloque esté a punto de despegarse de la plataforma. Esto siempre y
cuendo las masas de ambos cuerpos sean iguales!

PUNTUACION: 1Pto DCL bloque correcto + 1Pto obtencién de A 4 2Ptos ecuacién trabajo/energia
correcto. + 1Ptos obtencién de v + 1Pto discusién aceptable.




[RESOLUCION de PROBLEMA 3|

e Fuerzas sobre la carga (y pedazo de cuerda adherido): dos tensiones (27T'; hacia arriba) y peso
(Mg; hacia abajo). La carga no se mueve por lo tanto 27" = Mg
e Estudiamos uno de los cubos en movimiento circunferencial de radio r = (L — h) sin ¢.
e Fuerzas actuando sobre los cubos: Peso (mg; hacia abajo), normal (N; L superficie) y tensién
de la cuerda (T'; segin superficie); la aceleracién (w?r, centripeta).
e Ecuacion del movimiento y proyecciones segin 7 y 2:
mg + N+T = ma
0+ Ncos¢p —Tsing = —mw?(L—h)sing segin 7 (1)
—mg+ Nsing +Tcos¢p = 0 seglin 2 (2)
e Utilizar Ec. 2 para despejar N ( N = (mg — T cos ¢)/ sin ¢) y sustituir en 2:
mg — T cos
(g—qﬁ) cosp — Tsing¢ = —mw2(L — h)sin¢
sin ¢

e Limpiando:
T — mg cos ¢ = mw?(L — h)sin? ¢ (3)

e Despejamos h sustituyendo valor de T':

Mg/2 — mgcos ¢

h=1L
mw? sin? ¢

e Condiciones para M. Notar que los cubos deben estar en contacto con el cono. Por lo tanto la
fza normal debe ser positiva: IN > 0. De la solucién para IN se tiene

N =(mg—Tcos¢)/singd >0 — mg > T cos ¢ — M < m/cos¢

e Hay otra condicién que emana de Ec. 3: (L — h) > 0 =

T —mg cos ¢ = mw?(L—h)sin?¢p > 0 — T—mgcos¢ >0 — M > mcos ¢

e Resumimos: mcos ¢ < M < m/ cos ¢

e Tambien notar que h > 0, por lo tanto
Mg/2 — mgcos ¢
mw? sin? ¢
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M<I2m || ——|sin“¢ + cos ¢
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Mg/2 — mgcos ¢

h=L-—
mw? sin? ¢

>0 = L>

PUNTUACION: 1Pto determinacion de T = Mg/2 + 1Pto DCL correcto para cubos + 1Pto ecuaciones
y proyecciones fzas sobre de cubos + 1Pto despeje de h + (14+1)Ptos por cada cota en M (bastan dos!)




