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SOLUCION PROBLEMA 1

e Sean p la densidad del liquido y p,,, la densidad

del mercurio. La presién en el contacto liquido- A L
mercurio (C) partiendo de A y B (p, en la super- | c
ficie):

Do + pPmgh = po + pgH

e La altura H de liquido se obtiene de su volumen:
Vo=HS
e Combinando las ecuaciones anteriores:

hS

Vo
pmgh = pg(2) p=Pmy,

SOLUCION PROBLEMA 2
e Primero se determina el coeficiente de roce a partir de la

situacion critica. Las fuerzas que participan: roce, peso y
normal.

e Estatica: f_"—l— N + mg = 0

e Proyectando segun superficie y normal:

—f+ 0+ mgcospf 0 — f=mgcosp (1)

e A punto de resbalar = f = uN, entonces .

e Estudiamos la rotacién. Las fuerzas son las mismas
pero en la situacion critica el roce apunta en la direccion
mostrada en la figura.

e Ecuacion de movimiento:

f—{—ﬁ+m§=mc‘i

e Proyectando segiun # y 2:



—fsinB—NcosB+0 = —mw?R (3)
—fcosB+ NsinfB —mg 0 (4)

e Nuevamente a punto de resbalar = f = puN; ademas reconocemos p = cot (3.
Reemplazando:

—cot BNsinB — Ncosf+0 = —mw?R (5)
—cotBNcosB+ Nsin8 = mg (6)

e Despajando y simplificando w?:

2cos B _ 2sin S cos B _ sin 23
—cos?23/sin B + sin 3 _g—cos2ﬁ+sin26 B gcos26
¢ COMENTARIO: w? > 0 para 8 > w/4. Si el plato es muy ‘agudo’ (8 < w/4)

entonces el cubo no sale disparado; si el plato es mas bien plano (8 > =w/4)
entonces w esta limitada por un valor maximo.

w’R=g

SOLUCION PROBLEMA 3
e El sistema conserva energia: (K + Uy)inic = (KX + Uy)e
o Se necesita momento de inercia del sdolido.

Isist = Icil + Iba,r'ra,

e Momento del cilindro: I.; = MR?/2
e Momento de la barra c/r eje del cilindro (usar Steiner): Ipa.re = mL?/12 +
m(R + L/2)?

e Para el sistema:

1 1
I, = EMRZ + EmL2 +m(R+ L/2)?

e Sea nivel cero de energia potencial al nivel del eje. Conservamos K+ U:
1 2 L .
0+0= EIsistw — mg(R + 5) sin 0
e Despejando:

g(R+§)sin0

I sist

w? =2m

O Ssea.:

5 (R+§)sin0
w =2mgl 2 1 2 2
sMR? + =mL? + m(R+ L/2)




