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[PROBLEMA 1|

M,V 1 09M, V'’ 0.1M,v
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PARTE A:
e Conservacion de momentum antes y despues de la eyeccidén:

MV =09MV' +0.1Mv

e La velocidad v es el de la fraccién eyectada relativa al piso:

V = Vfrac/piso — V_f'ra.c/ca,rro + ‘/ca'r"r'o/piso = uo + v’

e Sustituyendo en ecuacion de conservacion:

MV =0.9MV’' 4+ 0.1M (u, + V')

e Despejando:

V' =V —0.1u,

PUNTUACION: 1Pto cons mtum + 1 Pto mov relativo + 1 Pto despeje.

PARTE B: De la relacién anterior se observa que cada vez que se eyecta el 10% de la
masa hacia adelante el carro disminuye su velocidad en 0.1u,. Para frenar totalmente
al cabo de N eyecciones se impone

Vo
NO.1lup, =V, = N=10—
Uo

PUNTUACION: 1,5Pto resultado correcto + 1,5Pto justificatién
|[PROBLEMA 2




e Considerando el sistema {barra®letrero}, las fuerzas externas son: Reaccién en la
articulacién (R), tensién en extremo de la barra (T'), peso de la barra (Mg) y peso
del letrero (mg).
e Estatica del centro de masas:

R+T+MgGg+mg=20

e Proyectando segun x e y:

H—-Tcos6+0+0 = 0 (1)
V+Tsin —Mg—mg = 0
e Limpiando
H = Tcos# (2)
V = (m+ M)g—Tsiné (3)

e El sistema no rota — torque neto nulo. Tomando torques ¢/r a Q y considerando
componente | al plano del papel:

TQ(E) + TQ(T) + 1@ (Mg) 4+ 7@(mg) =0

¢ Evaluando (torque positivo en sentido antihorario):
) L b
0+ LT sin(0) — EMg — (L - E)mg =0 (4)

M+m(2—%)

= T =
g 2sin @

e Sustituyendo T en Ecs. (3) y (3):

M+m(2—%)

H = (5)
2tanf
M+m2-2
Vo= (mtMyg gt L) ©)
_ Mg mgb
T2 2L

PUNTUACION: 1Pto Ecs. correcta de fzas + 1Pto Ec. correcta de torques + 1Pto despeje correcto.

PARTE B:
e Haciendo m=M y b=L/2:

5mg

T = — (7)
4sin 0
5

H= "9 (8)
4tan@
3mg



FUERZA

5mg/4
3mg/4

0 ANGULO T2

PUNTUACION: 1,5Pto Ecs. sustituciones correctas + 1,5Pto grafico debidamente rotulado.

|PROBLEMA 3|

e De los DCL para las componentes de las fuerzas escribimos:

Ta—mg = ma (10)
Tc —Tp+mg = ma (11)
mg —Tc = ma (12)

e Ec. de torques para el cilindro:
1 2
TR —TAR = 1a = EMR o
e Haciendo a = aR y despejando ...
1

e Sumando las tres primeras ecuaciones:

Ta — T + mg = 3ma



e Usando la ecuacion de torques ...

1

—Ma = mg — 3ma

2

mg

>a= ——
3m + M/2

e Calculamos las tensiones de las tres primeras ecuaciones:

Tha = ma-+ mg
Tg = 2(mg— ma)
Tc = mg— ma
con a calculada arriba; dlgebra directa —
n 4m + M /2
m ma R ——
g g3m + M/2
2m + M/2
mg—ma = g———
g I3m + M/2
e Con ésto:
T + 4m + M /2
= ma mg = mg——————
A 9= "M 3m + M/2
Idm + M
Tg = 2(mg— ma)= mg;
3m + M/2
2m + M/2
Tc = mg—ma=mg———  ——
3m+ M/2

e Claramente: Tg > Tp y Ta > Tc. Con ésto: T > Ta > Te
PUNTUACION: 1Pto Ec. movimiento perlas + 1Pto Ec mov cilindro + 1 Pto despeje tensiones y ordenamiento.

PARTE B:

Conservacién de la energia { particulal + particula2 4 particula3 + cilindro}:

| -bi2



1 b 1 b 1 b 1
0+mgb+0+4Uy(cil) = (Emvz—}—%)-{—(gmvz-l—%)-l—(imvz—%)—FEI(»Z—}—UQ(CH)

e Sin resbalar: v = wR —

2 mgb

mgb = 3mv? + [w? = w?=
g + 3mR? + MR?/2

PUNTUACION: 1Pto energias cinéticas correctas + 1Pto energias potenciales correctas + 1Pto despeje correcto.




