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Multiplexores (Mux) o Selector

Un Mux de orden p; M(p), puede realizar una funcion:

2P-1 .
F(Xl’ Xaves Xy Yoo Yoo yk) = Z(X1X2X3"'Xp)i Yi
i=0
donde:
k=2P -1
K. e {x.,i.}; Yo Y1 Y2 e Yi
j TR
(X, X,X5...X)); — miniterminoi de la funcion
X2 —P>
| M(p)
: .
X, ' l
F
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Hacer conexiones

> Conexiones directas punto-a-punto entre compuertas

> Enrutar una o muchas entradas a una sola salida ---
Multiplexor

> Enrutar una sola entrada a una o muchas salidas ---
Demultiplexor

R U I

multiplexor demultiplexor 4x4 switch
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Mux y Demux

> Implementacion en Switch de multiplexores y
demultiplexores

> pueden ser conformados para realizar redes de
switching de tamafo arbitrario

> Utilizado para implementar interconexiones multiples
fuentes/multiples destinos
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Mux and Demux (cont.)

> Uso de multiplexores/demultiplexores en

conexiones multi-punto

A, A

!

—1 MUX

Sa

By

l

B,

l

MUX

l

So
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Multiplexores/selectores

> Multiplexores/selectores: conceptos generales

> 2" entrada de datos, n entradas de control (lamados
"selectores"), 1 salida

> utilizado para conectar 2" puntos a un sélo punto

> patrones de sefales de control forman indices
binarios de entrada conectados a la salida

A | Z I, I, A |Z
Z=AT, +Al 0 1k 00 010
1 | I 0O 0 1|0
O 1 0|1
forma funcional ? é é 8
forma logica P
: 1 1 0 |1
dos formas alternativas para una 101 1|1
tabla de verdad de un Mux 2:1
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Multiplexores/selectores (cont.)

> 2lmux 7 = Al +Al,
> 4:1mux: Z=ABIl,+ABI,+ABI,+ ABI,

>  8:1 mux: Z =ABCl,+ABCI, + ABCl,+ ABCl,+ ABCI, + ABCI, + ABCI, + ABCI,

2"-1
. I. —»
» Engeneral: 7 = Z(mk|k) IS—»
k=0 IZ N
— en forma de minitérminos I; — 8:1 |,z

. L — mux
para un Mux 2":1 I, — I —
L — 4:1 I —

I, —| mux I, — L L l
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Implementacion de Muxe’s a nivel de
Compuertas

> 2:1 mux — SR
o &

o

> 4:1 mux §§>

-
ENE ENE
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Multiplexores en Cascada

> Multiplexores mas grandes pueden realizarse

u ) 1 4 ~y
poniendo en cascada Mux’'s mas pequeinos
I, T n81u1x implementacion
L —p 41 alternativa
I, P mux
T | 2 »Z ly 211 8:1
I > "L_MuX L — mux mux
4
I. — +1 I
> 3\ 2 > 2 1
I6 ” Mmux 13 J o mbx | !
I7 " —> 4:1
L, b0 »  mux
B C A Is —»  mux "
lineas de control B y C seleccionan simultaneamente Is b7
una de entradas I, I;, I,, ; yunadel,, I, I;, I, L b m
linea de control A selecciona cual de los -
mux's sale como Z
C A B
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Multiplexores como logica de propdsitos

generales

> Un multiplexor 2™:1 puede implementar
cualquier funcion de n variables

— ZF

> con las variables utilizadas como entradas 1— 0
de control, y 0— 1
> las entradas de datos conectadas a006 1 é: §
> lo anterior porque {M(n), o, 1} es 0— 4 8:1 MUX
“funcionalmente completo” 0— 2
> en esencia, un “lookup table” 1: 7
S2 S1 SO
> Ejemplo. F(AB,C)=m,+m,+m,+m, T
= ABC + ABC + ABC + ABC A B C

= ABC (1) + ABC(0) + ABC (1) + ABC(0) + ABC (0) + ABC(0) + ABC (1) + ABC (1)

Z = ABCl, + ABCI, + ABCI, + ABCI, + ABCI, + ABCI, + ABCI, + ABCI,
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Multiplexores como logica de propdsitos
generales (cont.)

> Un multiplexor on-1.9 puede implementar cualquier funcion de n
variables

> con n-1 variables utilizadas como entradas de control, y
> entradas de datos conectadas a la ultima variable o su complemento

> Ejemplo. F(AB,C)=m,+m,+m,+m,
= ABC + ABC + ABC + ABC

- = AB(C)+ AB(C) + AB(0) + AB(1)
0 —{1
1 1o A B C |F
0 13 0 0 J0 [T Cc' —0
O 0 |1 ]0 c —1 ,. F
0 —J481Mux > F 4:1 MUX |,
o _Is 0 1 ]0 [1 0 —2
1 s O 1 |1 10 1 —8 g1 g0
1|7 1 0 [0 |0, | |
S2 S1 SO 1 0 1 10 A B
1 1 ]0 [14
| | | 1 1 |1 |1
A B C
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Multiplexores como logica de propdsitos
generales (cont.)

cuatro posibles

> Generalizacion o —— configuraciones
n-1 variables de / ' de la tabla de
control mux : 110 0 1 Vverdad
bl l l l filas pueden ser
variable mux . ¢ b P expresadas como
unica de dat 0 - L L' 1| unafunciondel,
0 0 0O 1 1 o ln
0O 0 0 |1 1
0 0 110 0
> Ejemplo: 8 2 é é é L 2
G(A,B,C,D) o 1 o |1 |]° 00 —2
puede serrealizada o 1 1 |0 |[ |; 11 —3
: 0O 1 1 |1 (L]~ 1 D—4 81MUX [
con un MUX 8:1 1 o0 o o[ 1 0 _Is
1 0 o0 |1 b 0 D_]6
seleccionar A,B,C como 1 0 1 |0 o D_17
variables de control 1 0 1 1]1a 1 S2 S1 SO
1 1 0O , 1
1 1 o |21 [L| D 0 | | |
1 1 1 |0 o 1 A B C
1 0
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APLICALONES DEL MEV EN FL D/SEvo r fux's
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Uso de un Multiplexor

=] =] X
< @ &
c 8 A
D(H) B
E(H) 74151
—1T\
F(H) 1 8-1to-1
_—J—/ MUX
D(H) N B
3”’”:3 > A . FIA,B8,C, D, E, F,G) (H)
:(H) )
- h 4
S(H) w E(H) . wpbfA.8.CO.EF.G L
7
——vq J
L 6
G(H) ~
7
L—Qs
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Estructuras con Multiplexores (otro ejemplo)

"
“w o
A(H)

0
I T = 74157 1F(a,8,C, 0, E)
QS| Q| T !
x =
(_,
_—
74150
< . - .
\ -_—3
L9
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Demultiplexores/decodificadores (“decoder”)

> Decodificadores/demultiplexores: concepto general
> una entrada de dato, n entradas de control, 2" salidas

> entradas de control (llamadas “selectores” (S)) representan indices
binarios de salidas a las cuales las entradas son conectadas

> entrada de dato normalmente llamada “enable” (G)

1:2 Decoder: 3:8 Decoder:
0O0=Ge & O0=Ge S2'e S1’"e SO’
O1=Ge S Ol1=Ge S2e S1'e SO
02=Ge S2'e S1 eSO’
2:4 Decoder: O3 =Ge S2e¢ S1 ¢SO
O0=Ge S1'e SO’ O4=Ge S2 ¢ S1'e SO’
Ol =Ge S1’e¢ SO O5=Ge S2 ¢ S1'e S0
02 =Ge S1 e SO O6=Ge S2 ¢ S1 ¢SO
O3=Ge S1 ¢ SO O7=Ge S2 ¢ S1 ¢SO
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Implementacion de Demultiplexores a nivel
de Compuerta

> 1:2 decoders

> 2:4 decoders

G

active-high
enable
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enable

G

Do
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Do,

B

B

active-low

\G
S

enable

it

\G

active-low
enable
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Demultiplexores como logica de propositos
generales

> Un decoder n:2" puede implementar cualquier funcion
de n variables
> con las variables utilizadas como entradas de control
> las entradas “enable” conectadasaun 1,y
> los minitérminos correspondientes “sumados” para formar la

funcion
O —> A|B|C|
% — ABC el demultiplexor genera los correspondiente
3 :: ﬁ'gg minitérminos en base a las lineas de control
"1"— 3.8 DEC 4 |- ABC (decodifica las lineas de control)

51— AB'C
61 » ABC
/ — ABC

S2 S1 SO

A B C
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Demultiplexores como logica de propositos
generales (cont.)

> F1=ABC'D + A'B'CD + ABCD

> F2=ABCD' +ABC
> F3=(A'+B'+C'+D)
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4:1
Enable —» DEC6

oooNOOCUPWNEFO

> A'B'C'D'
— A'B'C'D
— A'B'CD'
—A'B'CD

— A'BC'D'

— A'BCD'
—>A'BCD

—>AB'C'D’
—>AB'C'D
—>AB'CD'
—>AB'CD

—>ABC'D'

—ABCD

— > ABCD'

— >ABCD

R

ABCD
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Decoders en Cascada

> 5:32 decoder

> 1x2:4 decoder
0|— ABCDE 0l—»
> 4x3:8 decoders 1 |— 11—
2 — 21—
> 3:8 DEC3 [ » 3:8 DEC3|—
4 |—> 4 |—>
5|— 51—
6 — 6
s2 516 s2 5154
o——
F —»| 2:4 DEC 5 >
s1s0 3

| | 0|— ol—
A B 1 |— 1l—>
2 —» 2—
> 3:8 DEC} [ > 3:8 DEC3[—
} |—> 4|—>
5 |— 5—
6 — 6—

7
g[i s1 [~ ABCDE g[i s1 sd

D E D E
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Decodificador

i e

D(H)
e
4
( to
C(H) : 16
8(H)
lc
4(H)

o
TMSB)

STO(L)
e ST1(L)
ST2(L)
N ST3(Lj

Mo ST4(L)
5!
D STEIL)
STG(LI

-

b ST7(L)
o«
o S
> DA
D

» T

»
-

1spp_ST15(L)
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Estructuras con Decodificadores
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Decodificadores g I S
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