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Problema 1 - Probabilidad Condicional

a) Sea B;:j =1,... eventos disjuntos en F. Muestre que

P(A) = Z P(A|By)P(By) [Ley de probabilidades totales]

k=1
y que
P(A|B;)P(B;
> k-1 P(A|By)P(Bx)
b) Considere una coleccién de eventos arbitrarios A;:j=1,...,n € F. Verifique la siguiente relacién
secuencial:

P | ()4 | = P(A1)P(Ax|A1)P (A3 Ay, Ag) - P(An]As, ..., Ay_y)
j=1

Problema 2 - Esperanza
a) Sea X (w) una v.a. tomando valores en IN. Muestre la siguiente identidad,

E(X(w)) = Y P(X(w) > n)

n>0
b) Sean X (w) y Y (w) variables aleatorias reales con distribucién conjunta Px y € (R?, B(IR?)). Definimos
su esperanza condicional por medio de Px y de la siguiente forma,
Exy(X|Y =y) = / rfxyy(zly)dz, VyeR
R
y por tanto una variable aleatoria inducida por Y (w). Se pide demostrar (verificar) las siguientes
identidades:

1. Si X e Y son independientes entonces Ex|y (XY = y) = Ex(X) y por tanto también se tiene
que Ex|y (X]Y) = Ex(X).

2. Ex(X) = Exy(X) = Ey(Ex;y (X|Y))



