
E
le
ct
ro
m
a
gn
e
ti
sm

o 
A
pl
ic
a
d
o:

E
le
ct
ro
m
a
gn
e
ti
sm

o 
A
pl
ic
a
d
o:

E
le
ct
ro
m
a
gn
e
ti
sm

o 
A
pl
ic
a
d
o:

E
le
ct
ro
m
a
gn
e
ti
sm

o 
A
pl
ic
a
d
o:

I.
 P
ri
nc
ip
io
s 
d
e
 T
e
or
ía
 

I.
 P
ri
nc
ip
io
s 
d
e
 T
e
or
ía
 

I.
 P
ri
nc
ip
io
s 
d
e
 T
e
or
ía
 

I.
 P
ri
nc
ip
io
s 
d
e
 T
e
or
ía
 

E
le
ct
ro
m
a
gn
é
ti
ca
 y

E
le
ct
ro
m
a
gn
é
ti
ca
 y

E
le
ct
ro
m
a
gn
é
ti
ca
 y

E
le
ct
ro
m
a
gn
é
ti
ca
 y

Pr
op
ie
d
a
d
e
s 
d
e
 M

e
d
io
s 

Pr
op
ie
d
a
d
e
s 
d
e
 M

e
d
io
s 

Pr
op
ie
d
a
d
e
s 
d
e
 M

e
d
io
s 

Pr
op
ie
d
a
d
e
s 
d
e
 M

e
d
io
s 

M
a
te
ri
a
le
s

M
a
te
ri
a
le
s

M
a
te
ri
a
le
s

M
a
te
ri
a
le
s

F.
P.

 M
e

n
a

F.
P.

 M
e

n
a

F.
P.

 M
e

n
a

P
ri

m
a

ve
ra

 2
0

1
1

P
ri

m
a

ve
ra

 2
0

1
1

P
ri

m
a

ve
ra

 2
0

1
1

P
ri

m
a

ve
ra

 2
0

1
1



I.
 T
e
or
ía
 E
.M

. 
y
 M

a
te
ri
a
le
s

I.
 T
e
or
ía
 E
.M

. 
y
 M

a
te
ri
a
le
s

I.
 T
e
or
ía
 E
.M

. 
y
 M

a
te
ri
a
le
s

I.
 T
e
or
ía
 E
.M

. 
y
 M

a
te
ri
a
le
s

•
E

cu
a

ci
o

n
e

s 
d

e
 M

a
xw

e
ll

•
E

cu
a

ci
o

n
e

s 
d

e
 M

a
xw

e
ll

•
E

cu
a

ci
o

n
e

s 
d

e
 M

a
xw

e
ll

•
M

a
te

ri
a

le
s

•
M

a
te

ri
a

le
s

•
M

a
te

ri
a

le
s

–
C

o
n

d
u

ct
o

re
s

–
C

o
n

d
u

ct
o

re
s

C
o

n
d

u
ct

o
re

s

–
D

ie
lé

ct
ri

co
s

–
D

ie
lé

ct
ri

co
s

–
D

ie
lé

ct
ri

co
s

–
M

a
te

ri
a

le
s 

m
a

g
n

é
ti

co
s.

–
M

a
te

ri
a

le
s 

m
a

g
n

é
ti

co
s.

–
M

a
te

ri
a

le
s 

m
a

g
n

é
ti

co
s.

C
o

n
d

ic
io

n
e

s 
d

e
 f

ro
n

te
ra

•
C

o
n

d
ic

io
n

e
s 

d
e

 f
ro

n
te

ra
•

C
o

n
d

ic
io

n
e

s 
d

e
 f

ro
n

te
ra

•
C

o
n

d
ic

io
n

e
s 

d
e

 f
ro

n
te

ra

•
F

u
n

ci
o

n
e

s 
d

e
 p

o
te

n
ci

a
le

s
•

F
u

n
ci

o
n

e
s 

d
e

 p
o

te
n

ci
a

le
s

•
F

u
n

ci
o

n
e

s 
d

e
 p

o
te

n
ci

a
le

s

•
E

cu
a

ci
o

n
e

s 
d

if
e

re
n

ci
a

le
s 

p
a

ra
 p

o
te

n
ci

a
le

s.
•

E
cu

a
ci

o
n

e
s 

d
if

e
re

n
ci

a
le

s 
p

a
ra

 p
o

te
n

ci
a

le
s.

•
E

cu
a

ci
o

n
e

s 
d

if
e

re
n

ci
a

le
s 

p
a

ra
 p

o
te

n
ci

a
le

s.



1
. 
E
cu
a
ci
on
e
s 
d
e
 M

a
x
w
e
ll

1
. 
E
cu
a
ci
on
e
s 
d
e
 M

a
x
w
e
ll

1
. 
E
cu
a
ci
on
e
s 
d
e
 M

a
x
w
e
ll

1
. 
E
cu
a
ci
on
e
s 
d
e
 M

a
x
w
e
ll

•
Le

y
 d

e
 G

a
u

ss
: 
E
x
is
te
n
ci
a
 d
e 
ca
rg
a
s 
el
éc
tr
ic
a
s

•
Le

y
 d

e
 G

a
u

ss
: 
E
x
is
te
n
ci
a
 d
e 
ca
rg
a
s 
el
éc
tr
ic
a
s

•
Le

y
 d

e
 G

a
u

ss
: 
E
x
is
te
n
ci
a
 d
e 
ca
rg
a
s 
el
éc
tr
ic
a
s

∫
∫

∫
∫

=
⋅

v
d

d
ρ

a
D

ρ
=

⋅
∇
D

∫
∫

=
⋅

V
S

v
d

d
ρ

a
D

ρ
=

⋅
∇
D

∫
∫

V
S

•
Le

y
 d

e
 G

a
u

ss
 m

a
g

n
é

ti
ca

: 
A
u
se
n
ci
a
 d
e 
ca
rg
a
s 
m
a
g
n
ét
ic
a
s

•
Le

y
 d

e
 G

a
u

ss
 m

a
g

n
é

ti
ca

: 
A
u
se
n
ci
a
 d
e 
ca
rg
a
s 
m
a
g
n
ét
ic
a
s

•
Le

y
 d

e
 G

a
u

ss
 m

a
g

n
é

ti
ca

: 
A
u
se
n
ci
a
 d
e 
ca
rg
a
s 
m
a
g
n
ét
ic
a
s

0
d

=
⋅

∫
a

B
0

=
⋅

∇
B

0
d

=
⋅

∫ S
a

B
0

=
⋅

∇
B

∫ S
0

=
⋅

∇
B

•
Le

y
 d

e
 F

a
ra

d
a

y
: 

•
Le

y
 d

e
 F

a
ra

d
a

y
: 
U
n
 c
a
m
p
o
 m
a
g
n
ét
ic
o
 v
a
ri
a
b
le
 i
n
d
u
ce
 u
n
 

•
Le

y
 d

e
 F

a
ra

d
a

y
: 
U
n
 c
a
m
p
o
 m
a
g
n
ét
ic
o
 v
a
ri
a
b
le
 i
n
d
u
ce
 u
n
 

ca
m
p
o
 e
lé
ct
ri
co

ca
m
p
o
 e
lé
ct
ri
co

∂B
∂B

∫
∫

⋅
∂

−
=

⋅
a

l
d

d
B

E
∂

=
×

∇
B

E
∫

∫
⋅

∂∂
−

=
⋅

C
t

a
l

d
d

B
E

t∂∂
=

×
∇

B
E

∫
∫

∂
S

C
t

t∂
=

×
∇
E

S
t∂



1
. 
E
cu
a
ci
on
e
s 
d
e
 M

a
x
w
e
ll

1
. 
E
cu
a
ci
on
e
s 
d
e
 M

a
x
w
e
ll

1
. 
E
cu
a
ci
on
e
s 
d
e
 M

a
x
w
e
ll

1
. 
E
cu
a
ci
on
e
s 
d
e
 M

a
x
w
e
ll

•
E

cu
a

ci
o

n
e

s 
d

e
 M

a
xw

e
ll

 e
n

 c
a

m
p

o
s 

va
ri

a
b

le
s

•
E

cu
a

ci
o

n
e

s 
d

e
 M

a
xw

e
ll

 e
n

 c
a

m
p

o
s 

va
ri

a
b

le
s

•
E

cu
a

ci
o

n
e

s 
d

e
 M

a
xw

e
ll

 e
n

 c
a

m
p

o
s 

va
ri

a
b

le
s

L
e
y

In
te
g
ra
l

D
if
e
re
n
c
ia
l

L
e
y

In
te
g
ra
l

D
if
e
re
n
c
ia
l

L
e
y

In
te
g
ra
l

D
if
e
re
n
c
ia
l

∂B
∂B

∂
=

×
∇

B
E

∫
∫

⋅
∂

−
=

⋅
a

l
d

d
B

E
F
a
ra
d
a
y
:

t∂∂
=

×
∇

B
E

∫
∫

⋅
∂∂

−
=

⋅
C

t
a

l
d

d
B

E
F
a
ra
d
a
y
:

t∂
=

×
∇
E

∫
∫

⋅
∂

−
=

⋅
S

C
t

a
l

d
d

E

∫
∫

∫
d

t∂

∂D

∂
S
t

A
m
p
è
re
:

∫
∫

∫
⋅

+
⋅

=
⋅

a
a

l
d

d
d

d
D

J
H

∂
+

=
×

∇
D

J
H

A
m
p
è
re
:

∫
∫

∫
⋅

+
⋅

=
⋅

f
t

a
a

l
d

d
d

d
D

J
H

t
f

∂∂
+

=
×

∇
D

J
H

∫
∫

∫
S

S
C

t
d

t
f

∂
+

=
×

∇
J

H
S

S
C

t∂

∫
∫

=
⋅

v
d

d
ρ

a
D

G
a
u
s
s
:

ρ
=

⋅
∇
D

∫
∫

=
⋅

v
d

d
ρ

a
D

G
a
u
s
s
:

ρ
=

⋅
∇
D

∫
∫

=
⋅

V
S

v
d

d
ρ

a
D

G
a
u
s
s
 –

0
=

⋅
∇
B

0
d

=
⋅

∫
a

B
G
a
u
s
s
 –

m
a
g
.:

0
=

⋅
∇
B

0
d

=
⋅

∫ S
a

B
m
a
g
.:

∫ S



2
. 
M
a
te
ri
a
le
s

2
. 
M
a
te
ri
a
le
s

2
. 
M
a
te
ri
a
le
s

2
. 
M
a
te
ri
a
le
s

•
Lo

s 
p

o
rt

a
d

o
re

s 
n

o
 s

e
 m

u
e

ve
n

 l
ib

re
m

e
n

te
, 

se
 

•
Lo

s 
p

o
rt

a
d

o
re

s 
n

o
 s

e
 m

u
e

ve
n

 l
ib

re
m

e
n

te
, 

se
 

•
Lo

s 
p

o
rt

a
d

o
re

s 
n

o
 s

e
 m

u
e

ve
n

 l
ib

re
m

e
n

te
, 

se
 

d
is

p
e

rs
a

n
.

d
is

p
e

rs
a

n
.

d
is

p
e

rs
a

n
.

•
La

 c
o

n
d

u
ct

iv
id

a
d

 t
ie

n
e

 u
n

 o
ri

g
e

n
 m

ic
ro

sc
ó

p
ic

o
.

•
La

 c
o

n
d

u
ct

iv
id

a
d

 t
ie

n
e

 u
n

 o
ri

g
e

n
 m

ic
ro

sc
ó

p
ic

o
.

•
La

 c
o

n
d

u
ct

iv
id

a
d

 t
ie

n
e

 u
n

 o
ri

g
e

n
 m

ic
ro

sc
ó

p
ic

o
.

v Dv D

N
µ

σ
n
q

=
N

n
=

µ
σ

n
q

=

VN
n
=

q
τ

V
q
τ

µ
=
mq
τ

µ
=
m

L
 =
 v
.t
 

L
 =
 v
D
.t
 

L
 =
 v
D
.t
 



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

•
P

a
rá

m
e

tr
o

s 
e

se
n

ci
a

le
s:

•
P

a
rá

m
e

tr
o

s 
e

se
n

ci
a

le
s:

•
P

a
rá

m
e

tr
o

s 
e

se
n

ci
a

le
s:

–
C

o
n

d
u

ct
iv

id
a

d
 (

re
si

st
e

n
ci

a
)

–
C

o
n

d
u

ct
iv

id
a

d
 (

re
si

st
e

n
ci

a
)

–
C

o
n

d
u

ct
iv

id
a

d
 (

re
si

st
e

n
ci

a
)

–
Le

y
 d

e
 O

h
m

–
Le

y
 d

e
 O

h
m

–
Le

y
 d

e
 O

h
m

–
D

e
n

si
d

a
d

 d
e

 p
o

rt
a

d
o

re
s 

y
 m

o
v
il

id
a

d
–

D
e

n
si

d
a

d
 d

e
 p

o
rt

a
d

o
re

s 
y

 m
o

v
il

id
a

d
–

D
e

n
si

d
a

d
 d

e
 p

o
rt

a
d

o
re

s 
y

 m
o

v
il

id
a

d

P
R
E
G
U
N
T
A
:
¿
C
ó
m
o
 e
s
ti
m
a
r 
la
 d
e
n
s
id
a
d
 d
e
 p
o
rt
a
d
o
re
s
 e
n
 u
n
 m

e
ta
l?

P
R
E
G
U
N
T
A
:
¿
C
ó
m
o
 e
s
ti
m
a
r 
la
 d
e
n
s
id
a
d
 d
e
 p
o
rt
a
d
o
re
s
 e
n
 u
n
 m

e
ta
l?

P
R
E
G
U
N
T
A
:
¿
C
ó
m
o
 e
s
ti
m
a
r 
la
 d
e
n
s
id
a
d
 d
e
 p
o
rt
a
d
o
re
s
 e
n
 u
n
 m

e
ta
l?



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

•
R

e
g

la
 d

e
 M

a
th

e
ss

ie
n

 (
su

m
a

 d
e

 d
is

p
e

rs
io

n
e

s)
•

R
e

g
la

 d
e

 M
a

th
e

ss
ie

n
 (

su
m

a
 d

e
 d

is
p

e
rs

io
n

e
s)

•
R

e
g

la
 d

e
 M

a
th

e
ss

ie
n

 (
su

m
a

 d
e

 d
is

p
e

rs
io

n
e

s)

(
)

(
)

N
T

ρ
ρ

ρ
+

=
(
)

(
)

N
T

d
ef
ec
to
s

cr
is
ta
li
n
a

 
re
d

ρ
ρ

ρ
+

=
d
ef
ec
to
s

cr
is
ta
li
n
a

 
re
d

(
)
T

ρ
(
)
T

ρ
(
)
T

el
ec
tr
o
n
es

ρ
(
)
T

fo
n
o
n
es

ρ
el
ec
tr
o
n
es

lin
e
a
l(

)
fo
n
o
n
es

c
u
a
d
rá
ti
c
a

lin
e
a
l

c
u
a
d
rá
ti
c
a



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

•
P

ro
p

ie
d

a
d

e
s 

m
e

cá
n

ic
a

s 
y

 q
u

ím
ic

a
s

•
P

ro
p

ie
d

a
d

e
s 

m
e

cá
n

ic
a

s 
y

 q
u

ím
ic

a
s

•
P

ro
p

ie
d

a
d

e
s 

m
e

cá
n

ic
a

s 
y

 q
u

ím
ic

a
s

–
P

e
so

 (
d

e
n

si
d

a
d

)
–

P
e

so
 (

d
e

n
si

d
a

d
)

P
e

so
 (

d
e

n
si

d
a

d
)

–
R

e
si

st
e

n
ci

a
 m

e
cá

n
ic

a
–

R
e

si
st

e
n

ci
a

 m
e

cá
n

ic
a

–
R

e
si

st
e

n
ci

a
 m

e
cá

n
ic

a

–
R

e
si

st
e

n
ci

a
 a

 l
a

 c
o

rr
o

si
ó

n
–

R
e

si
st

e
n

ci
a

 a
 l

a
 c

o
rr

o
si

ó
n

–
R

e
si

st
e

n
ci

a
 a

 l
a

 c
o

rr
o

si
ó

n

–
P

re
ci

o
–

P
re

ci
o

–
P

re
ci

o

–
C

o
m

p
a

ti
b

il
id

a
d

 c
o

n
 o

tr
o

s 
m

a
te

ri
a

le
s

–
C

o
m

p
a

ti
b

il
id

a
d

 c
o

n
 o

tr
o

s 
m

a
te

ri
a

le
s

C
o

m
p

a
ti

b
il

id
a

d
 c

o
n

 o
tr

o
s 

m
a

te
ri

a
le

s

–
E

tc
.

–
E

tc
.

–
E

tc
.



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s

•
F

ig
u

ra
s 

d
e

 m
é

ri
to

:
•

F
ig

u
ra

s 
d

e
 m

é
ri

to
:

•
F

ig
u

ra
s 

d
e

 m
é

ri
to

:

–
U

n
 f

a
ct

o
r 

(a
rb

it
ra

ri
o

) 
q

u
e

 a
y

u
d

a
 a

 d
e

te
rm

in
a

r 
q

u
e

 
–

U
n

 f
a

ct
o

r 
(a

rb
it

ra
ri

o
) 

q
u

e
 a

y
u

d
a

 a
 d

e
te

rm
in

a
r 

q
u

e
 

–
U

n
 f

a
ct

o
r 

(a
rb

it
ra

ri
o

) 
q

u
e

 a
y

u
d

a
 a

 d
e

te
rm

in
a

r 
q

u
e

 

m
a

te
ri

a
l 

 e
s 

a
d

e
cu

a
d

o
 p

a
ra

 u
n

a
 d

e
te

rm
in

a
d

a
 

m
a

te
ri

a
l 

 e
s 

a
d

e
cu

a
d

o
 p

a
ra

 u
n

a
 d

e
te

rm
in

a
d

a
 

m
a

te
ri

a
l 

 e
s 

a
d

e
cu

a
d

o
 p

a
ra

 u
n

a
 d

e
te

rm
in

a
d

a
 

a
p

li
ca

ci
ó

n
a

p
li

ca
ci

ó
n

a
p

li
ca

ci
ó

n

E
J
E
M
P
L
O
:
S
e
 n
e
c
e
s
it
a
 u
n
 m

e
ta
l 
liv
ia
n
o
 p
a
ra
 h
a
c
e
r 
c
o
n
ta
c
to
s

E
J
E
M
P
L
O
:
S
e
 n
e
c
e
s
it
a
 u
n
 m

e
ta
l 
liv
ia
n
o
 p
a
ra
 h
a
c
e
r 
c
o
n
ta
c
to
s

d
ad

co
n
d
u
ct
iv
i

d
ad

co
n
d
u
ct
iv
i

d
ad

co
n
d
u
ct
iv
i

=
F

d
ad

co
n
d
u
ct
iv
i

=
F

d
ad

co
n
d
u
ct
iv
i

=
F

p
es
o

=
F

d
ad

co
n
d
u
ct
iv
i

=
F

d
en
si
d
ad

=
F

p
es
o

d
en
si
d
ad

P
R
E
G
U
N
T
A
:
¿
Q
u
é
 t
a
l 
s
i 
n
e
c
e
s
it
o
 t
o
m
a
r 
e
n
 c
u
e
n
ta
 e
l 
p
re
c
io
?

P
R
E
G
U
N
T
A
:
¿
Q
u
é
 t
a
l 
s
i 
n
e
c
e
s
it
o
 t
o
m
a
r 
e
n
 c
u
e
n
ta
 e
l 
p
re
c
io
?



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

•
A

le
a

ci
o

n
e

s
•

A
le

a
ci

o
n

e
s

•
A

le
a

ci
o

n
e

s

–
M

e
zc

la
 d

e
 2

 m
e

ta
le

s
–

M
e

zc
la

 d
e

 2
 m

e
ta

le
s

–
M

e
zc

la
 d

e
 2

 m
e

ta
le

s

A
B

A
B

A
B

ρ
ρ

A
ρ

B
ρ

A
ρ

B
ρ

A
B

x
x
+
x

x
+

B
A
x

x
+

B
A
x

x
+

?
=

ρ
?

=
T
O
T
A
L

ρ
?

=
T
O
T
A
L

ρ T
O
T
A
L



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

•
A

le
a

ci
o

n
e

s
•

A
le

a
ci

o
n

e
s

•
A

le
a

ci
o

n
e

s

–
C

o
m

p
le

ta
m

e
n

te
 i

n
m

is
ci

b
le

s 
(s

e
 f

o
rm

a
n

 r
e

g
io

n
e

s)
–

C
o

m
p

le
ta

m
e

n
te

 i
n

m
is

ci
b

le
s 

(s
e

 f
o

rm
a

n
 r

e
g

io
n

e
s)

–
C

o
m

p
le

ta
m

e
n

te
 i

n
m

is
ci

b
le

s 
(s

e
 f

o
rm

a
n

 r
e

g
io

n
e

s)

A
B

A
B

A
B

ρ
ρ

A
ρ

B
ρ

A
ρ

B
ρ

A
B



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

•
A

le
a

ci
o

n
e

s
•

A
le

a
ci

o
n

e
s

•
A

le
a

ci
o

n
e

s

–
C

o
m

p
le

ta
m

e
n

te
 m

is
ci

b
le

s 
(s

e
 m

e
zc

la
n

 c
o

m
o

 2
 

–
C

o
m

p
le

ta
m

e
n

te
 m

is
ci

b
le

s 
(s

e
 m

e
zc

la
n

 c
o

m
o

 2
 

–
C

o
m

p
le

ta
m

e
n

te
 m

is
ci

b
le

s 
(s

e
 m

e
zc

la
n

 c
o

m
o

 2
 

lí
q

u
id

o
s,

 n
o

 n
u

e
va

s 
e

st
ru

ct
u

ra
s 

cr
is

ta
li

n
a

s)
lí

q
u

id
o

s,
 n

o
 n

u
e

va
s 

e
st

ru
ct

u
ra

s 
cr

is
ta

li
n

a
s)

lí
q

u
id

o
s,

 n
o

 n
u

e
va

s 
e

st
ru

ct
u

ra
s 

cr
is

ta
li

n
a

s)

A
B

A
B

A
B

ρ
ρ

A
ρ

B
ρ

A
ρ

B
ρ

A
B

x
x

C
x

x
+

+
=

ρ
ρ

ρ
B

A
B

B
A

A
T
O
T
A
L

x
x

C
x

x
+

+
=

ρ
ρ

ρ
B

A
B

B
A

A
T
O
T
A
L

x
x

C
x

x
+

+
=

ρ
ρ

ρ
B

A
B

B
A

A
T
O
T
A
L



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

•
A

le
a

ci
o

n
e

s
•

A
le

a
ci

o
n

e
s

•
A

le
a

ci
o

n
e

s

–
In

te
rm

e
tá

li
co

s 
(f

o
rm

a
n

 n
u

e
va

s 
e

st
ru

ct
u

ra
s 

cr
is

ta
li

n
a

s)
–

In
te

rm
e

tá
li

co
s 

(f
o

rm
a

n
 n

u
e

va
s 

e
st

ru
ct

u
ra

s 
cr

is
ta

li
n

a
s)

–
In

te
rm

e
tá

li
co

s 
(f

o
rm

a
n

 n
u

e
va

s 
e

st
ru

ct
u

ra
s 

cr
is

ta
li

n
a

s)

A
B

A
B

A
B

ρ
ρ

A
ρ

B
ρ

A
ρ

B
ρ

A
B

B
A

n
m
B

A
n

m
B

A
n

m



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

•
E

je
m

p
lo

s 
d

e
 r

e
si

st
iv

id
a

d
e

s 
e

n
 a

le
a

ci
o

n
e

s
•

E
je

m
p

lo
s 

d
e

 r
e

si
st

iv
id

a
d

e
s 

e
n

 a
le

a
ci

o
n

e
s

•
E

je
m

p
lo

s 
d

e
 r

e
si

st
iv

id
a

d
e

s 
e

n
 a

le
a

ci
o

n
e

s

–
M

is
ci

b
il

id
a

d
 c

o
m

p
le

ta
 (
A
u
/A

g
)

–
M

is
ci

b
il

id
a

d
 c

o
m

p
le

ta
 (
A
u
/A

g
)

–
M

is
ci

b
il

id
a

d
 c

o
m

p
le

ta
 (
A
u
/A

g
)



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

•
E

je
m

p
lo

s 
d

e
 r

e
si

st
iv

id
a

d
e

s 
e

n
 a

le
a

ci
o

n
e

s
•

E
je

m
p

lo
s 

d
e

 r
e

si
st

iv
id

a
d

e
s 

e
n

 a
le

a
ci

o
n

e
s

•
E

je
m

p
lo

s 
d

e
 r

e
si

st
iv

id
a

d
e

s 
e

n
 a

le
a

ci
o

n
e

s

–
R

a
n

g
o

 d
e

 m
is

ci
b

il
id

a
d

 (
A
g
/C
u

)
–

R
a

n
g

o
 d

e
 m

is
ci

b
il

id
a

d
 (
A
g
/C
u

)
–

R
a

n
g

o
 d

e
 m

is
ci

b
il

id
a

d
 (
A
g
/C
u

)



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
-
A
le
a
ci
on
e
s

•
E

je
m

p
lo

s 
d

e
 r

e
si

st
iv

id
a

d
e

s 
e

n
 a

le
a

ci
o

n
e

s
•

E
je

m
p

lo
s 

d
e

 r
e

si
st

iv
id

a
d

e
s 

e
n

 a
le

a
ci

o
n

e
s

•
E

je
m

p
lo

s 
d

e
 r

e
si

st
iv

id
a

d
e

s 
e

n
 a

le
a

ci
o

n
e

s

–
Fa

se
s 

in
te

rm
e

tá
li

ca
s 

(A
u
/C
u

)
–

Fa
se

s 
in

te
rm

e
tá

li
ca

s 
(A

u
/C
u

)
–

Fa
se

s 
in

te
rm

e
tá

li
ca

s 
(A

u
/C
u

)



2
.3
 2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
N
o 

2
.3
 2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
N
o 

2
.3
 2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
N
o 

M
e
tá
li
co
s

2
.3
 2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
N
o 

M
e
tá
li
co
s

M
e
tá
li
co
s

M
e
tá
li
co
s

M
e
tá
li
co
s

•
P

o
lí

m
e

ro
s 

co
n

d
u

ct
o

re
s

•
P

o
lí

m
e

ro
s 

co
n

d
u

ct
o

re
s

•
P

o
lí

m
e

ro
s 

co
n

d
u

ct
o

re
s

–
P

o
lí

m
e

ro
s 

d
o

p
a

d
o

s 
co

n
 c

o
m

p
o

n
e

n
te

s 
ió

n
ic

o
s.

–
P

o
lí

m
e

ro
s 

d
o

p
a

d
o

s 
co

n
 c

o
m

p
o

n
e

n
te

s 
ió

n
ic

o
s.

–
P

o
lí

m
e

ro
s 

d
o

p
a

d
o

s 
co

n
 c

o
m

p
o

n
e

n
te

s 
ió

n
ic

o
s.

–
r
~

1
0

 -
1

0
0

0
 µ
Ω

.c
m

 
–
r
~

1
0

 -
1

0
0

0
 µ
Ω

.c
m

 
–
r
~

1
0

 -
1

0
0

0
 µ
Ω

.c
m

 

–
r

fu
e

rt
e

m
e

n
te

 d
e

p
e

n
d

ie
n

te
 d

e
l 

d
o

p
a

je
–
r

fu
e

rt
e

m
e

n
te

 d
e

p
e

n
d

ie
n

te
 d

e
l 

d
o

p
a

je
–
r

fu
e

rt
e

m
e

n
te

 d
e

p
e

n
d

ie
n

te
 d

e
l 

d
o

p
a

je

–
F

le
xi

b
le

s 
y

 l
iv

ia
n

o
s

–
F

le
xi

b
le

s 
y

 l
iv

ia
n

o
s

–
F

le
xi

b
le

s 
y

 l
iv

ia
n

o
s



2
.3
 2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
N
o 

2
.3
 2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
N
o 

2
.3
 2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
N
o 

M
e
tá
li
co
s

2
.3
 2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
N
o 

M
e
tá
li
co
s

M
e
tá
li
co
s

M
e
tá
li
co
s

M
e
tá
li
co
s

•
C

o
n

d
u

ct
o

re
s 

tr
a

n
sp

a
re

n
te

s
•

C
o

n
d

u
ct

o
re

s 
tr

a
n

sp
a

re
n

te
s

•
C

o
n

d
u

ct
o

re
s 

tr
a

n
sp

a
re

n
te

s

–
In

d
iu

m
 T

in
 O

xi
d

e
: 
S
n
O

d
o

p
a

d
o

 c
o

n
 I
n
O

–
In

d
iu

m
 T

in
 O

xi
d

e
: 
S
n
O

2
d

o
p

a
d

o
 c

o
n

 I
n
2
O

3
–
In

d
iu

m
 T

in
 O

xi
d

e
: 

2
d

o
p

a
d

o
 c

o
n

 
2

3

Ω
–
r
~

1
 Ω

.c
m

 
–
r
~

1
 Ω

.c
m

 

–
A

p
li

ca
ci

o
n

e
s:

–
A

p
li

ca
ci

o
n

e
s:

–
A

p
li

ca
ci

o
n

e
s:

•
P

a
n

ta
ll

a
s 

p
la

n
a

s
•

P
a

n
ta

ll
a

s 
p

la
n

a
s

C
e

ld
a

s 
so

la
re

s
•

C
e

ld
a

s 
so

la
re

s
•

C
e

ld
a

s 
so

la
re

s

•
In

ve
st

ig
a

ci
ó

n
  (

e
.g

. 
m

e
d

ic
io

n
e

s 
e

lé
ct

ri
ca

s 
d

e
 f

e
n

ó
m

e
n

o
s 

•
In

ve
st

ig
a

ci
ó

n
  (

e
.g

. 
m

e
d

ic
io

n
e

s 
e

lé
ct

ri
ca

s 
d

e
 f

e
n

ó
m

e
n

o
s 

•
In

ve
st

ig
a

ci
ó

n
  (

e
.g

. 
m

e
d

ic
io

n
e

s 
e

lé
ct

ri
ca

s 
d

e
 f

e
n

ó
m

e
n

o
s 

in
d

u
ci

d
o

s 
p

o
r 

lu
z)

. 
in

d
u

ci
d

o
s 

p
o

r 
lu

z)
. 

in
d

u
ci

d
o

s 
p

o
r 

lu
z)

. 



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
C

o
n

d
u

ct
o

re
s 

n
o

rm
a

le
s

•
C

o
n

d
u

ct
o

re
s 

n
o

rm
a

le
s

•
C

o
n

d
u

ct
o

re
s 

n
o

rm
a

le
s

–
M

u
ch

ís
im

a
s 

a
p

li
ca

ci
o

n
e

s
–

M
u

ch
ís

im
a

s 
a

p
li

ca
ci

o
n

e
s

–
M

u
ch

ís
im

a
s 

a
p

li
ca

ci
o

n
e

s

•
A

la
m

b
re

s 
d

e
 u

n
ió

n
 p

a
ra

 C
Is

 (
f

<
 3

0
µ

m
).

 
•

A
la

m
b

re
s 

d
e

 u
n

ió
n

 p
a

ra
 C

Is
 (
f

<
 3

0
µ

m
).

 

M
e

ta
li

za
ci

ó
n

 e
n

 c
h

ip
s.

 
•

M
e

ta
li

za
ci

ó
n

 e
n

 c
h

ip
s.

 
•

M
e

ta
li

za
ci

ó
n

 e
n

 c
h

ip
s.

 

•
A

p
a

n
ta

ll
a

m
ie

n
to

 d
e

 c
a

m
p

o
s 

m
a

g
n

é
ti

co
s 

y
 e

lé
ct

ri
co

s.
•

A
p

a
n

ta
ll

a
m

ie
n

to
 d

e
 c

a
m

p
o

s 
m

a
g

n
é

ti
co

s 
y

 e
lé

ct
ri

co
s.

•
A

p
a

n
ta

ll
a

m
ie

n
to

 d
e

 c
a

m
p

o
s 

m
a

g
n

é
ti

co
s 

y
 e

lé
ct

ri
co

s.

•
C

o
n

tr
a

rr
e

st
a

r 
ca

rg
a

s 
e

le
ct

ro
st

á
ti

ca
s.

•
C

o
n

tr
a

rr
e

st
a

r 
ca

rg
a

s 
e

le
ct

ro
st

á
ti

ca
s.

•
C

o
n

tr
a

rr
e

st
a

r 
ca

rg
a

s 
e

le
ct

ro
st

á
ti

ca
s.

•
A

n
te

n
a

s
•

A
n

te
n

a
s

•
A

n
te

n
a

s



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
C

o
n

d
u

ct
o

re
s 

n
o

rm
a

le
s

•
C

o
n

d
u

ct
o

re
s 

n
o

rm
a

le
s

•
C

o
n

d
u

ct
o

re
s 

n
o

rm
a

le
s

–
C

o
n

si
d

e
ra

ci
o

n
e

s
–

C
o

n
si

d
e

ra
ci

o
n

e
s

–
C

o
n

si
d

e
ra

ci
o

n
e

s

•
P

re
ci

o
•

P
re

ci
o

Q
u

ím
ic

a
(e

st
a

b
il

id
a

d
 y

 r
e

a
ct

ib
il

id
a

d
; 

co
rr

o
si

ó
n

).
 

•
Q

u
ím

ic
a

(e
st

a
b

il
id

a
d

 y
 r

e
a

ct
ib

il
id

a
d

; 
co

rr
o

si
ó

n
).

 
•

Q
u

ím
ic

a
(e

st
a

b
il

id
a

d
 y

 r
e

a
ct

ib
il

id
a

d
; 

co
rr

o
si

ó
n

).
 

•
P

ro
p

ie
d

a
d

e
s 

m
e

cá
n

ic
a

s 
(m

e
ta

le
s 

p
u

ro
s 

so
n

 m
u

y
 b

la
n

d
o

s)
. 

•
P

ro
p

ie
d

a
d

e
s 

m
e

cá
n

ic
a

s 
(m

e
ta

le
s 

p
u

ro
s 

so
n

 m
u

y
 b

la
n

d
o

s)
. 

•
P

ro
p

ie
d

a
d

e
s 

m
e

cá
n

ic
a

s 
(m

e
ta

le
s 

p
u

ro
s 

so
n

 m
u

y
 b

la
n

d
o

s)
. 

•
P

ro
p

ie
d

a
d

e
s 

té
rm

ic
a

s 
(e

st
a

b
il

id
a

d
 c

o
n

 T
) 

. 
•

P
ro

p
ie

d
a

d
e

s 
té

rm
ic

a
s 

(e
st

a
b

il
id

a
d

 c
o

n
 T

) 
. 

•
P

ro
p

ie
d

a
d

e
s 

té
rm

ic
a

s 
(e

st
a

b
il

id
a

d
 c

o
n

 T
) 

. 

•
C

o
m

p
a

ti
b

il
id

a
d

 c
o

n
 o

tr
o

s 
m

a
te

ri
a

le
s 

(c
o

rr
o

si
ó

n
 p

o
r 

•
C

o
m

p
a

ti
b

il
id

a
d

 c
o

n
 o

tr
o

s 
m

a
te

ri
a

le
s 

(c
o

rr
o

si
ó

n
 p

o
r 

•
C

o
m

p
a

ti
b

il
id

a
d

 c
o

n
 o

tr
o

s 
m

a
te

ri
a

le
s 

(c
o

rr
o

si
ó

n
 p

o
r 

co
n

ta
ct

o
, 

so
ld

a
d

u
ra

, 
co

m
p

a
ti

b
il

id
a

d
 c

o
n

 S
i)

co
n

ta
ct

o
, 

so
ld

a
d

u
ra

, 
co

m
p

a
ti

b
il

id
a

d
 c

o
n

 S
i)

•
C

o
m

p
a

ti
b

il
id

a
d

 c
o

n
 t

e
cn

o
lo

g
ía

s 
d

e
 p

ro
d

u
cc

ió
n

•
C

o
m

p
a

ti
b

il
id

a
d

 c
o

n
 t

e
cn

o
lo

g
ía

s 
d

e
 p

ro
d

u
cc

ió
n



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
C

o
n

ta
ct

o
s

•
C

o
n

ta
ct

o
s

•
C

o
n

ta
ct

o
s

–
A

p
li

ca
ci

o
n

e
s

–
A

p
li

ca
ci

o
n

e
s

–
A

p
li

ca
ci

o
n

e
s

•
In

te
rr

u
p

to
re

s
•

In
te

rr
u

p
to

re
s

C
o

n
e

ct
o

re
s

•
C

o
n

e
ct

o
re

s
•

C
o

n
e

ct
o

re
s

•
C

o
n

e
xi

o
n

e
s 

a
 p

a
rt

e
s 

re
m

o
v
ib

le
s

•
C

o
n

e
xi

o
n

e
s 

a
 p

a
rt

e
s 

re
m

o
v
ib

le
s

•
C

o
n

e
xi

o
n

e
s 

a
 p

a
rt

e
s 

re
m

o
v
ib

le
s

•
P

a
n

tó
g

ra
fo

 
•

P
a

n
tó

g
ra

fo
 

•
P

a
n

tó
g

ra
fo

 

•
E

sc
o

b
il

la
s

•
E

sc
o

b
il

la
s

•
E

sc
o

b
il

la
s



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
C

o
n

ta
ct

o
s

•
C

o
n

ta
ct

o
s

•
C

o
n

ta
ct

o
s

–
C

o
n

si
d

e
ra

ci
o

n
e

s
–

C
o

n
si

d
e

ra
ci

o
n

e
s

–
C

o
n

si
d

e
ra

ci
o

n
e

s

•
P

o
ca

 r
e

si
st

e
n

ci
a

 p
o

r 
co

n
ta

ct
o

.
•

P
o

ca
 r

e
si

st
e

n
ci

a
 p

o
r 

co
n

ta
ct

o
.

N
o

 s
o

ld
a

d
u

ra
 o

 p
e

g
a

d
o

 b
a

jo
 c

a
rg

a
.

•
N

o
 s

o
ld

a
d

u
ra

 o
 p

e
g

a
d

o
 b

a
jo

 c
a

rg
a

.
•

N
o

 s
o

ld
a

d
u

ra
 o

 p
e

g
a

d
o

 b
a

jo
 c

a
rg

a
.

•
N

o
 a

b
ra

si
ó

n
 b

a
jo

 c
a

rg
a

.
•

N
o

 a
b

ra
si

ó
n

 b
a

jo
 c

a
rg

a
.

•
N

o
 a

b
ra

si
ó

n
 b

a
jo

 c
a

rg
a

.

•
N

o
 m

e
zc

la
d

o
 d

e
 m

a
te

ri
a

le
s

•
N

o
 m

e
zc

la
d

o
 d

e
 m

a
te

ri
a

le
s

•
N

o
 m

e
zc

la
d

o
 d

e
 m

a
te

ri
a

le
s

•
N

o
 d

e
sg

a
st

a
m

ie
n

to
•

N
o

 d
e

sg
a

st
a

m
ie

n
to

•
N

o
 d

e
sg

a
st

a
m

ie
n

to

•
P

ro
p

ie
d

a
d

e
s 

m
e

cá
n

ic
a

s 
a

d
e

cu
a

d
a

s,
 e

.g
. 

b
u

e
n

a
 e

la
st

ic
id

a
d

 
•

P
ro

p
ie

d
a

d
e

s 
m

e
cá

n
ic

a
s 

a
d

e
cu

a
d

a
s,

 e
.g

. 
b

u
e

n
a

 e
la

st
ic

id
a

d
 

•
P

ro
p

ie
d

a
d

e
s 

m
e

cá
n

ic
a

s 
a

d
e

cu
a

d
a

s,
 e

.g
. 

b
u

e
n

a
 e

la
st

ic
id

a
d

 

e
n

 i
n

te
rr

u
p

to
re

s
e

n
 i

n
te

rr
u

p
to

re
s



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
C

o
n

ta
ct

o
s

•
C

o
n

ta
ct

o
s

•
C

o
n

ta
ct

o
s

–
M

a
te

ri
a

le
s

–
M

a
te

ri
a

le
s

–
M

a
te

ri
a

le
s

•
C

 (
g

ra
fi

to
) 

p
a

ra
 p

a
n

to
g

ra
fo

s 
(c

o
n

d
u

cc
ió

n
 d

e
 a

lt
a

s 
co

rr
ie

n
te

s)
•

C
 (

g
ra

fi
to

) 
p

a
ra

 p
a

n
to

g
ra

fo
s 

(c
o

n
d

u
cc

ió
n

 d
e

 a
lt

a
s 

co
rr

ie
n

te
s)

C
u

, 
A

g
, 

A
u

. 
•

C
u

, 
A

g
, 

A
u

. 
•

C
u

, 
A

g
, 

A
u

. 

•
R

u
, 

R
h

, 
P

d
, 

O
s,

 I
r,

 P
t.

 
•

R
u

, 
R

h
, 

P
d

, 
O

s,
 I

r,
 P

t.
 

•
R

u
, 

R
h

, 
P

d
, 

O
s,

 I
r,

 P
t.

 

•
M

o
, 

W
. 

•
M

o
, 

W
. 

•
M

o
, 

W
. 



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
M

ic
ro

o
n

d
a

s:
 A

m
p

li
fi

ca
d

o
r 

3
0

-4
1

 G
H

z 
(m

e
m

o
ri

a
 2

0
1

0
) 

•
M

ic
ro

o
n

d
a

s:
 A

m
p

li
fi

ca
d

o
r 

3
0

-4
1

 G
H

z 
(m

e
m

o
ri

a
 2

0
1

0
) 

•
M

ic
ro

o
n

d
a

s:
 A

m
p

li
fi

ca
d

o
r 

3
0

-4
1

 G
H

z 
(m

e
m

o
ri

a
 2

0
1

0
) 

B
lo
q
u
e 
d
e 
g
u
ía
 d
e 
o
n
d
a

C
o
n
ec
to
re
s

B
lo
q
u
e 
d
e 
g
u
ía
 d
e 
o
n
d
a

C
u
/Z
n
 r
ec
u
b
ie
rt
o
 d
e 
A
u

C
o
n
ec
to
re
s

A
ce
ro
, 
C
u

C
u
/Z
n
 r
ec
u
b
ie
rt
o
 d
e 
A
u

A
ce
ro
, 
C
u

S
o
ld
ad
u
ra

S
o
ld
ad
u
ra

S
n
S
n

C
ir
cu
it
o
 a
m
p
li
fi
ca
d
o
r 
en
 

C
ir
cu
it
o
 a
m
p
li
fi
ca
d
o
r 
en
 

ch
ip

A
n
te
n
as

ch
ip

A
n
te
n
as

A
n
te
n
as

C
u
 (
so
b
re
 c
er
ám

ic
o
)

C
u
 (
so
b
re
 c
er
ám

ic
o
)



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
M

ic
ro

o
n

d
a

s:
 A

m
p

li
fi

ca
d

o
r 

3
0

-4
1

 G
H

z 
•

M
ic

ro
o

n
d

a
s:

 A
m

p
li

fi
ca

d
o

r 
3

0
-4

1
 G

H
z 

•
M

ic
ro

o
n

d
a

s:
 A

m
p

li
fi

ca
d

o
r 

3
0

-4
1

 G
H

z 

M
et
al
iz
ac
ió
n
 e
n
 c
h
ip

C
in
ta
 c
o
n
d
u
ct
o
ra

M
et
al
iz
ac
ió
n
 e
n
 c
h
ip

A
u

C
in
ta
 c
o
n
d
u
ct
o
ra

C
u
 (
so
b
re
 c
er
ám

ic
o
)

A
u

C
u
 (
so
b
re
 c
er
ám

ic
o
)

C
ab
le
s 
d
e 
u
n
ió
n

C
ab
le
s 
d
e 
u
n
ió
n

C
o
n
ta
ct
o
 a
 t
ie
rr
a

A
u
 (
f
=
 2
0
 m
m
)

C
o
n
ta
ct
o
 a
 t
ie
rr
a

R
es
in
a
 e
p
ó
x
ic
a
re
ll
en
a
 c
o
n
 A
g

A
u
 (
f
=
 2
0
 m
m
)

R
es
in
a
 e
p
ó
x
ic
a
re
ll
en
a
 c
o
n
 A
g

3
 m

m
3
 m

m



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

D
o
s 
h
ac
es
 ó
p
ti
co
s

D
o
s 
h
ac
es
 ó
p
ti
co
s

(i
lu
m
in
ac
ió
n
 v
er
ti
ca
l)

(i
lu
m
in
ac
ió
n
 v
er
ti
ca
l)

U
n
a 
co
rr
ie
n
te
 

U
n
a 
co
rr
ie
n
te
 

G
H
z/
T
H
z

G
H
z/
T
H
z

G
u
ía
 d
e 
o
n
d
a

G
u
ía
 d
e 
o
n
d
a

A
u
A
u

C
o
n
ta
ct
o
 

C
o
n
ta
ct
o
 

A
u
/P
t/
T
i/
P
t 

A
u
/P
t/
T
i/
P
t 

F
o
to
d
io
d
o
s 
U
T
C

F
o
to
d
io
d
o
s 
U
T
C



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

D
o
s 
h
ac
es
 ó
p
ti
co
s

D
o
s 
h
ac
es
 ó
p
ti
co
s

P
at
ró
n
 d
e 

(i
lu
m
in
ac
ió
n
 v
er
ti
ca
l)

L
en
te

P
at
ró
n
 d
e 

ra
d
ia
ci
ó
n

(i
lu
m
in
ac
ió
n
 v
er
ti
ca
l)

U
n
a 
co
rr
ie
n
te
 

L
en
te

ra
d
ia
ci
ó
n

U
n
a 
co
rr
ie
n
te
 

G
H
z/
T
H
z

ra
d
ia
ci
ó
n

G
H
z/
T
H
z

C
h
ip
 c
o
n
 

C
h
ip
 c
o
n
 

C
h
ip
 c
o
n
 

fo
to
d
io
d
o
 y
 

F
o
to
d
io
d
o
s 
U
T
C

fo
to
d
io
d
o
 y
 

an
te
n
a

F
o
to
d
io
d
o
s 
U
T
C

an
te
n
a



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

P
at
ró
n
 d
e 

L
en
te

P
at
ró
n
 d
e 

ra
d
ia
ci
ó
n

1
 m

m
L
en
te

ra
d
ia
ci
ó
n

1
 m

m
ra
d
ia
ci
ó
n

C
h
ip
 c
o
n
 

C
h
ip
 c
o
n
 

C
h
ip
 c
o
n
 

fo
to
d
io
d
o
 y
 

fo
to
d
io
d
o
 y
 

an
te
n
a

an
te
n
a



2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

2
.3
 C
on
d
uc
to
re
s 
–
A
pl
ic
a
ci
on
e
s

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

•
Fo

tó
n

ic
a

: 
M

ic
ro

d
is

p
o

si
ti

vo
 p

a
ra

 g
e

n
e

ra
r 

o
n

d
a

s 
T

H
z

R
eg
ió
n
 a
ct
iv
a

R
eg
ió
n
 a
ct
iv
a

A
l 
/ 
A
lO

x
/ 
A
l

A
l 
/ 
A
lO

x
/ 
A
l

A
n
te
n
a 
em

is
o
ra

A
n
te
n
a 
em

is
o
ra

A
u
 s
o
b
re
A
l

A
u
 s
o
b
re
A
l



M
or
a
le
ja
 d
e
l 
D
ía

M
or
a
le
ja
 d
e
l 
D
ía

M
or
a
le
ja
 d
e
l 
D
ía

M
or
a
le
ja
 d
e
l 
D
ía

•
P

a
ra

 a
p

li
ca

ci
o

n
e

s 
e

le
ct

ró
n

ic
a

s
•

P
a

ra
 a

p
li

ca
ci

o
n

e
s 

e
le

ct
ró

n
ic

a
s

•
P

a
ra

 a
p

li
ca

ci
o

n
e

s 
e

le
ct

ró
n

ic
a

s

–
C

o
n

d
u

ct
iv

id
a

d
 y

 m
o

v
il

id
a

d
–

C
o

n
d

u
ct

iv
id

a
d

 y
 m

o
v
il

id
a

d
C

o
n

d
u

ct
iv

id
a

d
 y

 m
o

v
il

id
a

d

–
P

e
so

 (
d

e
n

si
d

a
d

)
–

P
e

so
 (

d
e

n
si

d
a

d
)

–
P

e
so

 (
d

e
n

si
d

a
d

)

–
R

e
si

st
e

n
ci

a
 m

e
cá

n
ic

a
–

R
e

si
st

e
n

ci
a

 m
e

cá
n

ic
a

–
R

e
si

st
e

n
ci

a
 m

e
cá

n
ic

a

–
R

e
si

st
e

n
ci

a
 a

 l
a

 c
o

rr
o

si
ó

n
–

R
e

si
st

e
n

ci
a

 a
 l

a
 c

o
rr

o
si

ó
n

–
R

e
si

st
e

n
ci

a
 a

 l
a

 c
o

rr
o

si
ó

n

–
P

re
ci

o
–

P
re

ci
o

P
re

ci
o

–
C

o
m

p
a

ti
b

il
id

a
d

 c
o

n
 o

tr
o

s 
m

a
te

ri
a

le
s

–
C

o
m

p
a

ti
b

il
id

a
d

 c
o

n
 o

tr
o

s 
m

a
te

ri
a

le
s

–
C

o
m

p
a

ti
b

il
id

a
d

 c
o

n
 o

tr
o

s 
m

a
te

ri
a

le
s



M
or
a
le
ja
 d
e
l 
D
ía

M
or
a
le
ja
 d
e
l 
D
ía

M
or
a
le
ja
 d
e
l 
D
ía

M
or
a
le
ja
 d
e
l 
D
ía

•
S

it
io

s 
ú

ti
le

s:
•

S
it

io
s 

ú
ti

le
s:

•
S

it
io

s 
ú

ti
le

s:

–
h

tt
p

:/
/w

w
w

.t
f.

u
n

i-
–

h
tt

p
:/

/w
w

w
.t

f.
u

n
i-

h
tt

p
:/

/w
w

w
.t

f.
u

n
i-

k
ie

l.
d

e
/m

a
tw

is
/a

m
a

t/
e

lm
a

t_
e

n
/i

n
d

e
x.

h
tm

l
k

ie
l.

d
e

/m
a

tw
is

/a
m

a
t/

e
lm

a
t_

e
n

/i
n

d
e

x.
h

tm
l


