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0. Introdu

* |dea de este curso:

— Bases de electromagnetismo
— Materiales utilizados
— Aplicacion:

e Modelacion - software

e Diseno - hardware
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0. Introduc

e Evaluaciones
— Tres controles (NC) y un examen (NE)
— Sesiones de laboratorio (NL):

* Al menos una: disefo o simulacion.
— Ejercicios
* Trabajos grupales en clase (NG).

* Individuales a casa (NI). El dia de entrega se tomara un
control sobre la tarea (esa sera la nota)

— Nota final:

NF =0.6(0.6NC +0.4NE)+0.2(0.3NG +0.7NI) + 0.2NL
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0. Introdu

 Evaluaciones

— Para aprobar este curso:

NF =0.6(0.6NC +0.4NE)+0.2(0.3NG +0.7NI) +0.2NL
J
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NCT,NTT,NL>4.0
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e Horario
— Auxiliaria: Lunes

— Catedra: Martes y Jueves
e Debido a visitas a ALMA, algunas clases del Jueves al Lunes
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g Por que estudiar esto?
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e iPor qué estudiar esto?
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0. Introduccion

e iPor qué estudiar esto?

o Aplicaciones:
Vxﬁ—at
@%@ Cargado por induccidn
oD N Lineas de transmision
Vxdt=J+ - °@' Metamateriales eléctri
ot S etamateriales eléctricos
@ Telefonia
V-D=p Qo7 Fotonica
§ Instrumentacion para Astronomia
V.B=0 e
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Simulacion
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* Libro base:

— CLAYTON & NASAR “Introduction to Electromagnetic
Fields”, 1998.

— Disponible en biblioteca

e Otros libros utiles:
— GRIFFITHS, “Introduction to Electrodynamics”, 1999.
— FEYNMANN, “Lectures on Physics”, 1964.
— HAYT & BUCK, “Teoria Electromagnética”, 2006.
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Ecuaciones de Maxwell

Condiciones de frontera

Funciones de potenciales

Ecuaciones diferenciales para potenciales.

Materiales

— Conductores

— Dieléctricos

— Materiales magnéticos.



1. Ecu

* Ley de Gauss — Forma Integral

— Campo eléctrico
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1 ones de Maxwell
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Ecuac

Ley de Gauss — Forma Integral

— Campo eléctrico y lineas de fuerza
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1. Ecuaciones de Maxwell

!2.

Ley de Gauss — Forma Integral

— Flujo eléctrico. De la ley de Coulomb se demuestra:

Flujo total = Carga neta encerrada

1

£tot _§£ da_Qenc

&y

O, ... es independiente de la
superficie cerrada que se considere
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* Ley de Gauss — Forma Diferencial
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1. Ecuaciones de Maxw

!3.

* Ley de Gauss — Forma Diferencial

— En un material dieléctrico pueden haber cargas libres
y cargas ligadas
P =Pt Py

— El campo eléctrico total es producido por ambas

-V-J
&V -E=p ://)ﬂ‘pf
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* Ley de Faraday — Forma Integral

— Hechos experimentales (1831)

V

BASAAAAANARARALRAASARANARAN
L A
sasassshssaassaasasslaasasan
asssasshasnasasanasalysssassy
anasasalaansnsaansaalannnqan
aasassahasansananasalhananans
sasassshsananAsanAsaAlsansny
SasasaghwsNANSTANS ATy
ssssasalossssssanisalisnangan
AL LR LLELLLLLAELELLLELLLELL)
MABEAAARNARARANABRIR RN SRR
BARANAAAAANIAAAR AN ANARL AN
SassssadNdudddadadsdTduduian
ARSI HANANAN AN AN AN A G YN
0
LAEL L LEL LR L LLLALLELLLELEEELL]
JJJJJJJJJ:JJJJJJJJJJJVIIIIMJ
L L e L L L L CE L e ]
JJ&AAJ))})JJ}p)nJ))))n&PP‘})
A L AT
JaJJJJJJJ;‘;J{;;J;;;J#‘IIINJ
BARSARRAAAAAAAAAARARAA ]
JJJJJJJJJJJ‘JJJIJJJJ)A = L
B e B B i s e ]
L L L R L L L L L L L L L L LL]
AL L LEL L LR LLALARLLLLLELLLLLL]
o o A Ay A A A

EEEERE R R R R R R L R R R R
saasasshassasananasahasanann
sassnssaanansaunssaliannaann
S38s8sqknandasadnsashsnnsaan
Sassasshasasasanasahaanasny
N LA
sassasskssndadsandsssaassans
ssnsasshaanansaanasaiasnangn
aanaasalsansaassnssaiansasan
BAassssanssAsasintanninissan
LELELELLELELELELELLELLELLLELL]
SYNsSYsYAYIYNITAYANYSTASANAYAan
sasssssAnARNAsAsARAsAasaaann
AAARAAAANARARAAARALARALANNLY
e e e e e B
R R A
SsasessdNdsdsdisasdisissasssan
BERFIIARNANANASANA AT ARG N
B s s s B i B B B e Bt et BB e e e
BAsssAsntARRRARABIBRNEBARASY
i e e e e s s e e s s e
5

SRS s AN AN AN,

AAAAAAARNARARALARANS NN

LR L L T e B e e e e

RARAARAARAANVARNARBGARR A WYY
AAAAAAIAABBRALSABAALEABAD

>

EE R R R E R LR E R E L L E R R E R E R L E E L E L L]
asssasakasunassssasalinuansan
sasssaskasasssasssashaannsns
s4s4943kaaganasaaanahanansng
sasassshasasasssssashsasasas
asssasahasaassssassaliananans
ssasasshsssasssssasalissassss
BASAAASANANANAAAAANSNSaans4s
sasassshadadsdssasadahsasssns
SRS AYRRS SR S AN Y
AL A LLELLLLLLLLALLLLLLLLLLLLEL]
Ll el b E b Bl b b b b b b B b b b b b b B
SAssAAsAAssARsLRsssRnA AN N
BABENAAHAR AR ERE AN BRSNS
g g g e g e e e e
AARAAAAAAAARAALAAAAAAAARAA NS
SIS Y
L b b b b b b b b b b b ]
BAKARARAARLA48 4884884888 8884400
L L L L L L e L L L L]
LAELALELLLLLLLLLLLLLELLLLLLLEL]

Sassssasasynasans s as
L L L L L L LY x EBE]
L L L L L e L L L L) L 5]
L e L e ] .

RAAAAAAAAARRARARAARAAAARARARA4S
L L L L L LI E LI LRI LTI

Iman con campo
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corriente en circuito
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* Ley de Faraday — Forma Integral

— Hechos experimentales (1831)
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Regla del flu

ble induce un campo eléctrico

ICO varia

Un campo magnét
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Un campo magnético variable induce un campo eléctrico



1. Ecuaciones de Maxw

!2.

* Ley de Faraday — Forma Diferencial
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Stoke’s theorem
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Un campo magnético variable induce un campo eléctrico



1. Ecu s de Maxw

!2.
m

Ley de Gauss magnética — Forma Diferencial
— Ley de Biot-Savart

X a(r)= 1o JHU
’n\j(r l

'R V.B=0
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Ecuaciones de Maxwell

* Ley de Gauss magnética — Forma Diferencial
— Lineas de fuerza

-B=0

xistencia de cargas eléctricas Ausencia de cargas magnéticas
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* Ley de Gauss magnética — Forma Integral
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e Ecuaciones de Maxwell

— Ley de Gauss

Existencia de cargas eléctricas
— Ley de Gauss magnética

Ausencia de cargas magneticas

— Ley de Faraday

Un campo magnético variable induce un campo eléctrico



