Materiales de Ingenieria— E. Donoso

Propiedades de los Materiales

Intrinsicas Atributivas
(microestructura) (comercializacion)
Prop. Mecanicas Costos

de volumen \

Prop. Fisicas <4— Prop. de Produccion
de volumen

Prop. de v —I¥~ Prop. de estética
Superficie

2. PROPIEDADES MECANICAS

» Relacionadas con habilidad del material para soportar esfuerzos (cargas)
» Cargas (Fuerzas) ® Esfuerzos: traccion, compresion y torsion.

» Esfuerzo aplicado ® deformacion

» Deformacion: elasticay plastica

deformacion: eléstica plastica
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» Coeficiente de Poisson (n)
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n=-ele,=-¢gle,

» Mddulo de corte o cizalle (G)

esfuerzo de corte: t = F/A,

deformacion de corte: g=tgq

Modulo de corte, rigidez o cizalle:

G=m=t/g

Tensidn-compresion S A
tension pendiente E

a) elastico lineal <

(acero) L ——— area U,

e
E : médulo de elasticidad (Y oung)
compresion U,= (Ss de

(energia el astica almacenada/unidad de vol)
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b) eléstico no-linead SA

(goma)
A
) anelastico S
(plasticos) U, =@p de energiadisipada/ciclo
>
e

Nomina: s;=F/A, [Pa]
> Esfuerzo (tension)
Real . S| = Fi/Ai [Pa]

Nomina: ¢ =(li —1o)/lo=Dl/l, [cm/cm 6 %]
> Deformacion
Read : e=Ln(li/ly) [%]

En tensidn, deformacion real si no hay cambio de volumen (A; |i = Ag o)

Stea = Snomina (1 + e)
} valido solo en €l pto. de estriccion
€ = IN(1+€) y curva real o fisica
O &
Curvarea: Tension rea
(si = R/A) G

Curvalng.: Tension nominal
(si=F/Ay) Curva nominal o de
ingenieria
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Curva a0l
esfuerzo-deformacion

Chisgi,
def. plastica no unif. —————

def. elastica | o
E=ale i
| _j
4 ”
Er &
» Rangoelastico. s=Ee P E: médulo de elasticidad o Y oung
4.5x 10" MPa (Mg) £ E £ 40.7 x 10" MPa (W)
> Rango pléastico uniforme: s =K d"
> Limite elastico o pléstico: st
» Resistenciamaxima (alatension): s max.
> Resistenciaalarotura: s,
» Deformacion total (alarotura): er
A
Deformacion eléstica linea S
>
e
Deformacion elastica no lineal Sa

S»2
S1

E tangenteen s,
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> Modulo de €elasticidad: resistencia del material a la deformacion
elastica.
Formas de obtener E:

a) mediante la curva esfuerzo-deformacion (pendiente a la zona
eléstica) ,
S /

E
>

e

b) mediante la distancia de equilibrio de los &omos

/

F /f(E) E = f(pendiente a dG/dx=0)
/\

/ X

/]

a

i€
Xequilibrio

>

c) E esfuncion delafrecuencianatural de vibracion atdmica:
«—— | ——>

h 4 Sl LS
d S E=T | o= |

frecuencia de oscilacion: f [ciclos/s]

(1 épEdiy”
2 & 4w g

d) E apartir delavelocidad (v) del sonido del material
V = (E/r )2 r : densidad del material
Se usan piezo-€eléctricos al comienzo y final de labarra
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€) A partir de unabarra empotrada, de seccién cuadrada

<7I—>¢>H<t

—55\
~

RSN d : defleccion eléstica

T

» Limite de fluencia, a partir de curvas s - e, para distintos materiales:
material frégil (Fe fundido), material ductil con punto de cedencia
(transicion elastoplastico) (acero bajo C), material dactil (Al).

Ductilidad (fragilidad)
(cantidad de def. pléstica en €l punto
de ruptura)

Alargamiento relativo = DI/l x 100 [%]
Dl =1ls-1q

Reduccion de area = DA/A, x 100 [%]
DA = Ao - A¢

f : fina
Reslliencia

Capacidad del material para absorber energia elastica cuando es
deformado y cederla cuando se deja de aplicar latension.

Modulo de resiliencia: A

U, =g'sde St

m=E

!—/;/érea: U, (Imd)

Para deformacion elasticalineal:

U, =Y sre =s{/2E g >
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Tenacidad: Energiarequerida pararomper € material.
[Joule], [Im], [Im?]

’.a’r /';: - energia elastica (a la rotura)

o
i e E

Dureza: Resistencia a la deformacion pléastica localizada (superficie)

Prueba |Punzon Huella Carga | N° dureza

Brinell Esferadeaceroo > D ’« 2P
carburo, 10 mm p |BHN= .

‘ d‘ pD(D-CD*-d?)
d <

Rockwell

A ) 60

C > | Cono de puntade et 1504 | _R =100 -500*t

D J | diamante 100,

B ) 100

F - | Esfera de acero L/t 60 0| R=130-500*t

G ) 150
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Vickers |Piramide de

diamante - /X P
diagonales d

HV = A*PId?

A = constante

Mohs Rayadores

.

1talco
2yeso
3cacio

4 espatofldor
5 apatito

6 feldespato
7 cuarzo

8 topacio

9 corinddn
10 diamante

Fig. Comparacion entre las distintas técnicas de ensayos
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