FISICOQUIMICA
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Ley Barométrica

e Considerar que la temperatura de la atmosfera es independiente de la
altura
« La masa molecular promedio es M

P(z+dz)A | afaA P(z+dz)-A+mg=P(z2)-A
z+dz ; 5 mg
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dz
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Ecuaciones Baromeétricas
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Liquidos
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. Gases
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¢, Cual debe ser el peso molecular de un gas para que la
presion del gas a 25°C disminuya a la mitad a una
distancia vertical de 1mt.?

n - ~MgZ luego M=Rl i nb _RT
P RT @Z P oz
7
v o B3144x107x29815 | o

980x 100

¢,Cual es la presion atmosférica, a 25°C, a 4000 mts. de
altura?

_ 5
(nP _TMOZ_  20x0B0x4x10® _ .00
M. =29 P, RT ~ 8.3144x10"x298.15
P =0.632 Atm

R =8.3144x 107 [erg/°K]
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Isoterma de un Gas Real
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Isotermas en el gas real

CORRECCIONES AL
GAS IDEAL

1) Volumen del gas #0
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2) Incluir interaccion entre particulas

ag f

interac. litro?
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Ec. Van der Waals
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P=-= T =2
(V-b) v
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Caracteristico de cada gas



Algunas Constantes de Van der Waals

Substancia a b P. T,
(J- m3/mol?) (m3/mol) (MPa) (K)

Aire .1358 3.64x10> | 3.77 133 K
Dioxido Carbono .3643 4.27x10° | 7.39 304.2 K
(CO,)
Nitrégeno (N,) 1361 3.85x10°> | 3.39 126.2 K
Hidrégeno (H.,) 0247 2.65x10> |1.30 33.2K
Agua (H,0) 5507 3.04x10> | 22.09 647.3 K
Amoniaco (NH,) 4233 3.73x10°> |11.28 406 K
Helio (He) .00341 2.34x10> |0.23 52K
Freon (CCI,F,) 1.078 9.98x10> |4.12 385 K
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Isotermas de un Gas Real

liqui

liquido + vapor




Construccion

de Maxwell




Constantes criticas para algunas sustancias.

Presion
: - Volumen
Sustanci criticap Temperatura .
c s . critico molar ZC
a (en critica Tc °K
. Vc ml
atmosferas)

He 2.26 5.2 60 3.18
H, 12.8 33.2 68 3.28
N, 33.5 126 90 3.42
CO, 73.0 304.2 95 3.68
O, 49.7 154.3 74 3.42
HCL 81.5 324.1 89 3.66
Cl, 76.1 417.1 124 3.63
SO, 77.6 430.3 125 3.64
CCl, 45.4 556.2 275 3.68

CoH, 47.9 561.6 256 3.75



El fendmeno critico de SF,




Gas de Van der Waals

V-V -V v -vi)=0

—3

V-V.f =V vV +aviv -Vi =0

C

Comparar con: \73—(b+ RT, )\72+i\7_a_b=o
P

C

—2
V. =3b & a=3PV,
a 1—

Luego: P = 272 = b = EVC
T = 8a - R 8P.V,
27RDb 3T

C



Estados Correspondientes

SPVT 3PV
P = — —\ — >
3T\V-1v,) VvV
Ejemplo:
n=13 1=185 ¢=1.1
2.94 .62 06
He 596 5o 0
64.61 285.4 81
O, 67 1543 7
62.3 1038.9 281.6
C6 H 6 479 561.6 256



OTRAS ECUACIONES DE ESTADO

Beathie-Bridgeman:

Dieterici:

P\7=RT(1+E+E +

VARRVARRVA

Virial:

B=B(T), C=C(T),..
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