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MODELACION NUMERICA CON APLICACIONES EN INGENIERIA HIDRAULICA 
Y AMBIENTAL

REQUISITOS: CI51J/AD

CARACTER: Electivo del Programa de Magíster en Ciencias de la Ingeniería, mención Recursos y 
Medio Ambiente Hídrico, y electivo para la carrera de Ingeniería Civil, mención 
Hidráulica-Sanitaria-Ambiental.

OBJETIVOS: Proveer al alumno de técnicas avanzadas para la construcción de modelos 
matemáticos en las áreas de ingeniería hidráulica y ambiental, así como para su 
solución por técnicas numéricas.

EVALUACION: 50% nota de controles (1 control y 1 examen final) y 50% nota tareas (5 tareas a 
realizarse durante la hora de docencia auxiliar y en horas de trabajo personal).

CONTENIDOS

1. Motivación: Ecuaciones de flujo y transporte en sistemas acuáticos (1 clase)

Flujo y transporte en aguas superficiales (ríos, estuarios, lagos, embalses). Flujo y transporte en 
aguas subterráneas. Sustancias conservativas y no conservativas. Reacciones físicas, químicas y 
biológicas.

2. Introducción a las ecuaciones diferenciales parciales (1 clase)

Clasificación matemática. Tipos de condiciones de borde.

3. Computación científica (1 clase)

Aproximaciones en computación científica. Error de truncación y de redondeo. Estabilidad y 
precisión. Números de punto flotante.

4. Series y Transformada de Fourier (1 clase)

Definición. Propiedades. Evaluación numérica. Ejemplos de aplicación.

5. Solución numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias (2 clases)

Integración numérica. Métodos predictor-corrector. Método de Runge-Kutta para sistemas de 
EDOs.
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6. Diferencias Finitas (3 clases)

Aproximaciones por diferencias finitas. Estabilidad de las aproximaciones de diferencias  finitas. 
Consistencia  y  convergencia.  Régimen  permanente  e impermanente.  Métodos  de  solución 
directos  e  iterativos.  Coeficientes variables, mallas no uniformes, condiciones de borde. 
Problemas no lineales. Aplicación a problemas específicos.

7. Volúmenes Finitos (2 clases)

Método de Patankar. Régimen permanente e impermanente. Coeficientes variables. Problemas 
no lineales. Métodos de solución.

8. Elementos Finitos (3 clases)

Interpolación y conceptos de aproximación. Solución  de problemas discretos. Régimen 
permanente e impermanente. Convergencia y estabilidad.  Familias de elementos y funciones 
de interpolación.
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