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FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

CI5106 PROCESOS DE TRATAMIENTO DE AGUAS

WATER AND WASTEWATER TREATMENT PROCESSES

Cl 5102 Calidad del Agua Obligatorio para estudiantes de Ingenieria
Civil menci6on Hidraulica, Sanitaria vy
Ambiental.

Al término del curso, el estudiante:
- Conoce los diferentes procesos de tratamiento de aguas naturales y residuales, determina parametros de
disefio y predisefia obras de tratamiento de agua potable y de aguas servidas.

El curso contempla dos clases de catedra a la semanay una de docencia | ¢ Controles (67%)

auxiliar. Esta Ultima se utilizara para resolver problemas que aclarenlos | e Ejercicios y Tareas (33%)
conceptos entregados en clases de catedra o para realizar actividades
de evaluacion (ejercicios y controles).

En forma adicional se realizara visitas a plantas de tratamiento de agua
potable y de aguas servidas con el objeto de proveer una verificacion
empirica de la teoria presentada en clases.

Unidades Tematicas

| | |

Introduccién Al término de la unidad el estudiante:
Definicion de coagulacion ¢ Manejalos conceptos de
Clases de coagulacion coagulacion y floculacién y
Eficiencia de coagulacion realiza el disefio preliminar de
Coagulantes unidades
Tipos de coaguladores
Dimensionamiento de
coaguladores
Definicion de floculacion
9. Tiempo de detencion y
gradiente de floculacién
10. Tipos de floculadores
11. Dimensionamiento de
floculadores

Apuntes del Curso

NookwpnNpE

®




FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Introduccién Al término de la unidad el estudiante: | Apuntes del Curso
Definicion de sedimentacion e Maneja el concepto de

Tipos de sedimentacion sedimentacion y realiza el

Eficiencia de sedimentacion disefio preliminar de unidades

Tasa de sedimentacion
Tipos de sedimentadores
Dimensionamiento de
sedimentadores
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1. Introduccién Al término de la unidad el estudiante: Apuntes del Curso
2. Definicion de filtracion e Maneja el concepto de

3. Tasa de filtracion filtracion y realiza el disefio

4. Tipos de filtros preliminar de unidades

5. Componentes de un filtro

(medio filtrante, soporte del
medio filtrante, sistema de
drenaje, sistema de lavado)
6. Lavado (tipos, tasas,
fluidizacion)
7. Dimensionamiento de filtros

I S Desinfeccion

1. Introduccion Al termino de la unidad el estudiante: | SISS, Resoluciones

2. Definicion de desinfeccion e Maneja el concepto de N°413 y N°666.

3. Tipos de desinfectantes desinfeccion y realiza el The Chlorine Institute, Site

4. Criterios de disefio de cloracion disefio preliminar de unidades | Security Guidance for

5. Seguridad Chlorine Facilities, 2002.

6. Dimensionamiento de plantas Clifford White, Handbook of
de cloracion Chlorination
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Nudmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
5 Fluoracién 1
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la Bibliografia
Contenidos ;
Unidad
1. Introduccion Al termino de la unidad el estudiante: MINSAL, Normas de Uso de
2. Marco legal ¢ Manejael concepto de Fluoruros en la Prevencion
3. Productos quimicos fluoracion y realiza el disefio Odontoldgica, 1998.
4. Criterios de disefio de preliminar de unidades OPS, La Fluoruracion del Agua.
fluoracién Un Manual para Operadores

5. Riesgos de Plantas de Agua, 1997.

6. Dimensionamiento de plantas
de fluoracion

Ministry of Health, New
Zealand, Public Health Risk
Management Plan Guide
Treatment Processes —
Fluoridation Version 1, Ref P9,
2001

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
6 Caracteristicas Aguas Residuales 1
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la Bibliografia
Contenidos

Unidad

Caracteristicas de las aguas residuales.
Caudales, cargas organicas 'y
pardmetros indeseables.

Resefia de las operaciones y procesos
fundamentales en el tratamiento de
aguas residuales.

Esquemas generales de plantas de
tratamiento.

Al termino de la unidad el estudiante:

e Conoce los pardmetros
representativos de las aguas
residuales, y las relaciones entre
ellos.

¢ Determina pardmetros de
dimensionamiento de procesos de
tratamiento.

e Conoce las diferencias entre los
procesos aplicados a aguas
naturales y aguas residuales.

Apuntes del curso

Norma D.S. 609/98 Norma de
emisién para la regulacion de
contaminantes asociados a las
descargas de residuos
industriales liquidos a
sistemas de alcantarillado

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
7 Tratamiento Preliminar y Primario 1
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad | Referencias a la Bibliografia

Rejas, Tamices, desarenadores,

Sedimentacién primaria.

Al termino de la unidad el estudiante:

o Define variables de disefio y
dimensionar unidades de tratamiento
preliminar y primario.

e Determina produccion de residuos y
lodos asociados a unidades de
tratamiento preliminar y primario.

Apuntes del curso.

Metcalf & Eddy.
“Wastewater Engineering:
Treatment and Reuse”.
McGraw-Hill Inc., 4th
Edition, 2003.
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Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
8 Procesos Biologicos 3
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad | Referencias a la Bibliografia

Generalidades. Biomasa y sustratos.
Cinética de degradacion de la materia
organica y crecimiento bacteriano.

Lodos Activados: Descripcion,
caracteristicas y esquemas del sistema.
Modificaciones al proceso.

Modelos cinéticos. Produccion de
lodos. Requerimientos de oxigeno.

Procesos Bioldgicos en cultivo fijo.
Descripcion. Modelos.

Al termino de la unidad el estudiante:

¢ Determina los parametros de disefio
de un proceso bioldgico.

o Realiza balance de masas del sistema,
interrelacionar las variables de
proceso y dimensionar las unidades
del mismo.

e Determina los requerimientos de
oxigeno y dimensionar equipamiento
de aireacion.

e Determina la producciény
caracteristicas esperadas de los lodos
del sistema.

- Apuntes del curso.

- Metcalf & Eddy.
“Wastewater Engineering:
Treatment and Reuse”.
McGraw-Hill Inc., 4th
Edition, 2003.

- WEF/ASCE. “Design of
Municipal Wastewater
Treatment Plants”. 2nd
Edition, 1992.

- Qasim, Syed. “Wastewater
Treatment Plants: Planning,
design and operation”. CBS
College Publishing, 1985.

NUmero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
9 Sedimentacion Secundaria 1
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad | Referencias a la Bibliografia

Clarificacion de efluentes proceso
bioldgico.

Teoria flujo mésico.

Al termino de la unidad el estudiante:

¢ |dentifica las diferencias entre la
sedimentacion simple y la
sedimentacion de biomasa en
procesos secundarios.

¢ Dimensiona unidades de
sedimentacion secundaria e
interrelacionar las variables con el
dimensionamiento de los reactores
bioldgicos.

- Apuntes del curso.

- WEF/ASCE. “Design of
Municipal Wastewater
Treatment Plants”. 2nd
Edition, 1992.

- J. Nannig. “Sedimentacién
secundaria en procesos de
lodos activados”, 2003.

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
10 Tratamiento y disposicién de lodos 2
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad | Referencias a la Bibliografia

Espesamiento de lodos.
Estabilizacién biolégica y quimica de
lodos: Digestion anaerobia, digestion
aerdbica, estabilizacion con cal.

Deshidratado.

Disposicion Final.

Al termino de la unidad el estudiante:

e Conoce las variables de disefio y
dimensiona las unidades de
tratamiento de lodos.

o Realiza balance de masas completo al
sistema de tratamiento.

- Apuntes del curso.

- D.S. 4/2009 Reglamento
para el manejo de lodos
generados en el
tratamiento de aguas
servidas.

- WEF/ASCE. “Design of
Municipal Wastewater
Treatment Plants”. 2nd
Edition, 1992.
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Bibliografia General

¢ Arboleda Jorge, Teoria y Préctica de la Purificacion del Agua, 1994.

o ASCE/AWWA, Water Treatment Plant Design, 1990.

o AWWA, Calidad y Tratamiento del Agua, 2002.

o CEPIS, Tratamiento de agua para consumo humano, Plantas de Filtracion Rapida, 2004.

o Clifford White, Handbook of Chlorination

¢ DiBernardo Luiz, Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua, ABES, 1993.

o Clifford White, Handbook of Chlorination

e MDDEP, Québec, Guide de conception des installations de production d’eau potable, 2006.

e Ministerio de Desarrollo Econdmico, Colombia, Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Bésico, 2000.

o Paesleme, Teoria e Técnicas de Tratamento de Agua, CETESB, 1979.

o The Chlorine Institute, Site Security Guidance for Chlorine Facilities, 2002.

o Metcalf & Eddy. “Wastewater Engineering: Treatment and Reuse”. McGraw-Hill Inc., 4th Edition, 2003.

e WEF/ASCE. “Design of Municipal Wastewater Treatment Plants”. 2nd Edition, 1992.

e Qasim, Syed. “Wastewater Treatment Plants: Planning, design and operation”. CBS College Publishing,

1985.

L. Spinosa & A. Vesilind. “Sludge into Biosolids: Processing, disposal and utilization”, 2001. IWA Publishing.

L. Grady Jr., G. Daigger, H. Lim. “Biological wastewater treatment”. 2" Edition, 1999. Marcel Dekker, Inc.

A. Vesilind. “Wastewater treatment plant design”. 2003, IWA-WEF.
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