BOCATOMAS
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Una bocatoma es la obra destinada a captar un cierto caudal liquido
de un rio, de un lago o embalse.

La bocatoma puede ser suFerfluaI o profunda. Cuando se capta
desde un rio o cauce natural, la bocatoma es superficial, en cambio

——euande%&eaptaﬂJCmﬂﬂbalsﬂarbeeatoma es profunda

En una bocatoma superficial generalmente la obra de conduccion es
un canal abierto y por el contrario en una bocatoma profunda la
obra de conduccion es un tunel en presion.

Un factor importante en el disefio de una bocatoma es el periodo
de utilizacion de la obra de captacion. Una bocatoma con una
captacion que debe operar todo el ano en forma continua, debe
contar con los elementos de control en la barrera para operar
durante las

caudal de diseno para toda la gama de caudales del rio.




BOCATOMAS:
- DE SUPERFICIE:

“ Se usan en centrales de pasada para captar rios y arroyos (tipo Alta
Montafa). Debe evitarse instalarlas en el lado interior de una curva.
El vertedero evacuador de crecidas debe ser de gran capacidad:
Periodo de retorno 1:100 a 1: 1.000 ainos.
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PROYECTO MULTIDISCIPLINARIO
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El ingeniero hidraulico debe decidir la seccion del rio
donde es conveniente ubicar a la obra, planificar las distintas
partes de la bocatoma, fijar niveles de escurrimiento,
dimensiones principales, tlpos de compuertas y el disefo
arquitectonico. (obras grandes pueden requerir modelo

El ingeniero estructural debe dimensionar las distintas
obras que se requieren.

El geotécnico debe preocuparse de las prospecciones
necesarias en el terreno a fin de conocer las caracteristicas
de los suelos, precisar las necesidades de agotamiento
durante la construccion y estimar los caudales que se deben
bombear.
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El ingeniero de construccion debera planificar las faenas
de la construccion.
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Al ingeniero mecanico le corresponde proyectar las
compuertas y todos los elementos mecanicos anexos,
como son los mecanismos de izamiento de las
compuertas, los portales y las gruas, etc.

El i i actri tudiar la alimentacion
eléctrica, proyectar la subestacion de poder, los
mecanismos de operacion de las compuertas, los
elementos de control, que pueden ser locales (botoneras

junto a las compuertas) o0 con mando a distancia (en una

sala de control).
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\BOCATOMAS DE SUPERFICIE: ALGUNOS EJEMPLOS
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Compuertas moviles, sector rio Mapocho.




BOCATOMAS DE SUPERFICIE:
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Compuerta radial movil. Se acciona a través de motores ubicados en las
casetas naranjas.



BOCATOMAS DE SUPERFICIE:
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....BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA
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Aspectos del disefo hidraulico que se deberan verificar:
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- Eliminar lo mas posible la entrada de sedimentos al canal de aduccion

- Disipacion de la enQLgLaiudtauhgaﬁ_Lple_de_LasjzaLLQLas_masgLen_espgmaLde_g

las barreras moviles.
- Protecciones de las obras frente a socavaciones.

- Controlar las filtraciones bajo las obras (evitar el piping).
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....BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA

Bocatoma Polcura. Central Antuco. Vista de la barrera movil
desde la ribera izquierda. Puede observarse la barrera vertedero
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BOCATOMA POLCURA

PLANTA GENERAL
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Corte por barrera fija

BOCATOMA POLCURA
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CORTE POR BARRERA MOVIL
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....BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA ‘
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BARRERA MOVIL

Apovo de la
/ compuerta de seg.

K
o Q2QF2

Blindaje =

Blindaje

OBRA DE TOMA O OBRA DE CAPTACION

Reja gruesa

/ Adoquinado

7 TICompuerta de

i o

o) | regulacion
f

Ranura
compuerta de
emergencia

17




OBRAS DE TOMA
UBICACION DE LA CAPTACION

AND BOCATOMA MAULE —
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Elementos de diseno:

-Ubicar la obra de captacion en lado externo de una curva.
18



..BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA
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- Interesa al proyectista es captar un caudal liquido con el
minimo gasto solido .

..cuando se capta el 50% del gasto liguido del rio, /a

——eﬁﬁﬁﬁ%—de/—gast@feffde—a/eﬁﬁza—un porcentaje alrededor

ael 90%.

Movimiento de los sedimentos y Efecto Bulle

Como las capas inferiores estan cargadas de sedimentos,
se explica el porcentaje tan alto de entrada de sedimentos

a la derivacion.

N
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Profesor Arturo Rocha de la Universidad Nacional de Ingenieria
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....BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA
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- Se obtiene un efecto notable en la disminucion del caudal
solido que entra a la captacion cuando la obra de toma se
ubica en el lado exterior de una curva del rio.

- Ubicar en lado externo de las curvas, éen cualquier posicion?

| -Se obtienen mejores resultados a medida que la captacion

se aproxima al inicio de la curva.

Es una regla de oro de la Hidraulica Aplicada que “nunca debe
captarse en el lado interno de la curva en un rio”.

T S VT i ' TWW
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0
Centro de
curva

de la curva

Lado interior
de la curva

Lado exterior é
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....BOCATOMAS Y
OLBRAS DE TOMA
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....BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA

- Los sistemas de eliminacion de los depositos de sedimentos

“al lado de la captacién se denominan dispositivos de “purga”
y pueden ser de dos tipos:

o.- Sistemas de purga de operacion continua.

o.- Sistemas de purga de operacion discontinua.

MURO SL/ADOR DE ENTPADA 4 LA TOoMA

N

2BRA DE TOMA £ANBL DESRIPIADOR 23




o Sistemas de purga de operacion continua.
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El sistema opera las 24 hrs. del dia cuando el caudal del rio
supera al caudal de inicio del acarreo de fondo del rio :

Generalmente se requiere un caudal de purga del orden del

50[e al 1506 del ea“dal eaptade.

Tiene la ventaja de no necesitar un umbral alto que es
necesario para retener a los sedimentos que llegan al pie de
la captacion, puesto que los sedimentos son eliminados en la
medida que llegan al pie de la obra. Esto tiene la ventaja de
requerir un nivel de captacion mas bajo y una barrera de
menor altura.

N

Tiene el inconveniente de requerir un consumo importante
de agua y una operacion cuidadosa.

24




Sistema Opera exitosamente si: Qr - Qo 2 Q,-S

Qo: Caudal de captacion, Qr: Caudal afluente; Qis: caudal de inicio de
acarreo de fondo

K
J
R, <1- 9 Ry =0, /0, =Relacion de toma

7

Se recomienda RT < 50%. (Muller, citado por Rocha)

Barrera vertedero

N




o Captacion con tuneles de purga.

N
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Descarga —— [

»

Compuerta——_|
desripiadora

Tuneles de purga ;
Protecciones

s - =t Rio
Barrera movil

w

1.
N

Estos tuneles son muy efectivos cuando operan en forma continua, en
la medida que llegan sedimentos a las bocas de entrada. Si los tuneles
no operan en forma continua y llegan sedimentos, se pueden obstruir
con el material depositado y es sumamente dificil la limpieza.



o Sistemas de purga de operacion discontinua.

N
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del caudal captado.

0 Sistema de canal desripiador recto.
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El sistema de purga de operacion discontinua es el mas
utilizado debido a la menor pérdida de agua, entre el 2% vy el 5%

El sistema requiere de una operacion cuidadosa, con limpiezas
i6 piada.

—4
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o Sistema de canal desripiador recto.

N
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El vano desripiador debe tener una buena pendiente, sobre el 3%
hacia la compuerta desripiadora ubicada en el extremo de aguas
abajo del canal, durante la operacion de la compuerta desripiadora y
se crea un torrente en el canal desripiador.

La compuerta 0 las compuertas desripiadoras generalmente se
ubican en linea con las compuertas de la barrera movil. El canal
desripiador normalmente termina coincidiendo con el término del
umbral de la barrera movil

El muro lateral (muro guiador) opuesto al umbral debe tener su
coronamiento a la misma cota que el umbral de captacion.

Todo el caudal de purga debe entrar por la boca de aguas arriba del

canal desripiador. /

En el diseno debe asegurarse que el escurrimiento en el desripiador
tenga la capacidad de acarreo suficiente para llevar a los sedimentos
hasta aguas abajo de la barrera movil.

N
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....BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA
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Canals dor perando en la obra de captacion.
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DETERMINACION DEL NIVEL DE LA POZA

N Barrera en situacion normal, H:

¥
La determinacion del nivel de la poza H y las dimensiones obra de toma
son iterativas.

Reja gruesa

. ,l:,Con_lpueil ta de | i
1 regulacion i
Ranura
H T compuerta de
emergencia
a
Z |

2.- Se adopta un valor de a segun cargas de sedimentos admisibles en
la barrera.

3.- Se calculan—obras—dmmtckﬁn,—en—proyectos—de—prefatﬁbﬂidad—séj

usan habitualmente condiciones normales, en estudios mas avanzados,
ejes hidraulicos.

30




Zona de Grada de |nicio canal

. Transicién compuertas bajada de aduccién
Reja de

entrada

] L]
Nivel normal
} de captacion
/
/

Vano H

desripiador 1

\_/ Grada de Ranura de compuertas
o subida de emergencia

4.-"Si obras de aduccion corresponde a un canal, se tendra Hin.
Can= H,.

5.- A partir del Bernoulli de inicio del canal, se agregan perd.
Singulares que correspondan y se obtiene la energia al final de la
grada.

6.- A partir de esa energia se impone energia critica sobre grada
de entrada (umbral). La carga H resultante sera el Bc mas las

pérdidas de entrada (incluir perdidas reja si corresponde).

=> Se obtiene la carga H.

1
Y
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....BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA

¢y como sé que tendré la carga H en la poza?....

...0pero (abro o cierro) las compuertas i

N
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....BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA

Verificar (y redisenar si corresponde):

N
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« Verificar (y redisefar) con una velocidad en la reja entre 0,7 y 1,2
m/s para asegurar su estabilidad.

Verificar (y redisenar) con una velocidad maxima en la zona de
compuertas entre 4 y 6 m/s para evitar vibraciones y/o

inestabilidades.

« Para obtener la altura de muros y compuertas se considera Z
coron= H + Revancha (0,5 - 2,0m). En esta revancha deben quedar
incluidas las plataformas de operacion.

Pérdidas a considerar: Rejas (Berezinsky), pérdidas entrada,
transiciones, ranuras de compuertas, salida.

N
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& BARRERA MOVIL

%

Elementos de diseno de una barrera movil:
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Criterios generales de diseio
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La cota del puente de maniobra de la barrera movil, de los
coronamientos de los muros de la obra de captacion o de una
barrera fija si la hubiese y en general de las margenes del rio,
deben ser mayores al valor (puntos de estancamiento)

iento permitiran precisar el
numero de vanos de compuertas Es recomendable que para pasar
la crecida de diseno no se considere a la compuerta desripiadora.
Mantener la compuerta desripiadora cerrada durante la crecida
aleja el acarreo de los sedimentos del rio de la zona de captacion.

Las compuertas de la barrera moévil estan separadas entre si por
los machones o cepas que dan apoyo al puente superior o losa de
maniobras, que permite el acceso a cualquier vano de compuerta.

N
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En el puente se ubicaran los mecanismos de izamiento de las
compuertas, ademas de las compuertas de servicio se
dispondran  compuertas de emergencia  (normalmente
compuertas de tablero), las que se ubicaran aguas arriba y
aguas abajo de cada compuerta de servicio.

El largo de la barrera moévil se hace segun la longitud
estrictamente necesaria para dar paso a las crecidas del rio,
debido al alto costo de esta estructura. El resto de la seccion
transversal del rio se cierra mediante una barrera fija constituida
por un vertedero o bien por un muro de cierre total.

Es frecuente que la disposicion de la barrera movil en un cauce
de rio constituye una suerte de estrechamiento de la seccion de
escurrimiento, por lo que en los vanos de las compuertas se
genera escurrlmlento critico a menos que los niveles de aguas

N

abajo ahoguen a fa crisis.




Nivel de Operacion en crecidas (Z yame)

La determinacion del nivel de la
NOZa-H asS-aimensiones obra -de
toma son iterativas.
Considerar 2 casos:
Barrera en Crecidas, Hmax
Barrera en situacion normal, H

Barrera en Crecidas:

1.- Calcular Carga H maxima en Barrera, considerando barrera

fija + barrera movil, con sus correspondientes curvas de
descarga.

Este calculo debe efectuarse con el Q disefio de la barrera:
valores usuales desde 1:200 a 1:1.000 anos de la serie dg,
caudales naturales del rio. N

Se verifican periodos de retorno menores (1:100 a 1:500) con
una o mas compuertas fuera de servicio. 37



X Verificar (y redisenar si corresponde):

L/

Disipacion de la energia hidraulica al pie de la barrera movil.
Disipacion de la energia hidraulica al pie de una barrera vertedero,
ya que el caudal se vierte desde un nivel alto en la poza al nivel
inferior en el rio de aguas abajo. También debe disiparse la energia
hidraulica en las obras de desripiacion.

La proteccion de las obras de las socavaciones locales que pueden
producirse al pie de la barrera movil, barrera fija, en las riberas del

rio aguas abajo de las obras (Ver capitulo 1).

-Controlar las filtraciones bajo las obras y evitar los fendmenos de
“piping” (Ver capitulo 2).

-Determinacién-de-las-subpresiones-sobre las-obras-para-el-adecuado £

diseno estructural.

38




Estructuras de Disipacion de Energia

N
N

A fin de disipar en parte la energia hidraulica del
escurrimiento en un vano de compuerta, es frecuente
disponer un cuenco a fin de generar un resalto hidraulico.

bajo o la altura critica
sobre el umbral de salida, origina la altura conjugada
necesaria para producir un resalto en el interior del
cuenco con la disipacion de la energia hidraulica
correspondiente.

N




Esquema Tipico
\Vano de una Barrera Movil

N
Plataforma de . Umbral (hormigon)
maniobras enrocados
indaje
Adoquiado
Comp, de Zarpas o
Sl ient

emergencia dientes

o Cuenco disipador
Comp. de servicio

N




Materiales resistentes a la erosion.

~. Es aconsejable revestir con materiales resistentes a la erosion

todas las superficies del umbral de la barrera movil expuestas
al desgaste producido por los materiales solidos arrastrados
por la corriente.

Resistencia a la abrasion relativa de algunos materiales.
Basado en Experiencias a nivel nacional
(Memoria titulo Ing. Francisco Cerda)

Materiales Indice
Acero 300
Goma 130
Piedra 12,7
Hormigon con Kemox. 34
Hormigon con fibra. 2,2
Colma CPA Piedra. 1,8
Colma Dur Piedra. 1,6
Colma CPA 1,3
Hormigon simple. 1,0
Hormigon con granallas. 0,9
Madera. 0,9
Kemox A. 0,7 C .
Kemox B. 0,7
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Recomendacion general:

Conviene blindar con una plancha metalica a toda la zona
del radier aguas arriba de las guias de las compuertas de

— [ emergencia en elinicio del-umbralde la barrera movil.

Esta zona es de muy dificil acceso y de alto costo su
reparacion una vez que la barrera movil entra en servicio.

De la misma manera conviene proteger a las superficies
laterales e inferiores de los machones hasta una altura de
1 [m] por lo menos.

N




Vano de compuerta. Barrera movil Polcura.
Central Antuco.

N
%

.//\

A
AR :
] % )
| OO

Este diseno fue ensayado en un modelo hidraulico en el
Laboratorio del INH, en Penaflor.
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....BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA

\Elementos de diseno de una barrera movil:

““Protecciones:
Muro guiador
gm. E Captacion
Torbellinos By — T
Q g-
-
St BREE| &
Barrera fija Bar}‘et.‘a
T T movil
RERERTE o o
S $2sE P
/ ) P;z:‘z?:ccl’::s Socavaciéon Bidimensional l\ \\ Soja‘;:lén
O

N A ¢

de retorno

Enrocados-> Ver Capitulo 1 (Calculo de Socavaciones y Enrocados)




Elementos de diseno de una barrera movil:

N
L/

Protecciones:

45




....BOCATOMAS Y OBRAS DE TOMA

Célc#l\o de socavacion umbral de salida:

Si no [se usan protecciones, se deben profundizar los dientes segun las socavaciones

méxIas esperadas :

Enrocados-> Ver Capitulo 1 (Socavaciones y Enrocados)

Smax.:

Fl{ndacicin

min.

46



RECOMENDACIONES GENERALES DE DISENO

N
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- Definir la posicion de bocatoma en planta: se recomienda en el
sector exterior de una curva y al inicio de ella.

- Definir el tipo de limpieza de sedimentos de la obra de toma se

__efectuara a traves de purga continua y/o discontinua.

- Determinar el nivel de la poza, H. Debe verificarse esta altura

considerando la operacién normal y en crecidas (H 5,)-

- Las cotas de las plataformas de maniobras deben definirse
considerando los niveles asociados a la ocurrencia de la crecida de
diseno.

N




N
/
- Deben definirse adecuadamente las protecciones de la

barrera movil: enrocados, zarpas o dientes, blindaje o
recubrimiento.

— | = Debe considerarse ta estructura de disipacion aguas abajo

de los vanos de la barrera movil.

- Es usual, que se disponga una barrera fija, en algunos
casos con capacidad de vertimiento.

N




BARRERAS INFLABLES (RUBBER DAM)
_ Barreras moviles provistas de compuertas de goma.

L/

TOTALMENTE IMFLADA,.

Actualmente hay en el

mundo unas 2000 barreras T s

de goma instaladas siendo h“’f :

los ~principales fabricantes o] " O
Bridgestone, Sumitomo vy N

introduciendo poco a poCo  PURANTEEL DESINFLARO.
estas compuertas debido a | —
las ventajas que presentan. : zﬂﬁ

| |y ; s =
I Lo T - —
gy ----\-\_‘. B e
Y

Cuando el cilindro de goma

se infla, la compuerta se
levanta y cierra el paso del

TOTALMENTE DESINFLADA,

agua. Cuando la compuerta

se desinfla  permanece a8
extendida y plana sobre su | i |
fundacion ermitiendo el | == —%@\

libre paso del agua | ki




Consideraciones generales
N

L/

La fundacion de una compuerta de goma es sumamente simple y
basicamente consiste en un umbral de hormigon de cierto
espesor con zarpas en sus extremos de aguas arriba y de
aguas abajo a fin de evitar el “piping” y admitir las socavaciones
del terreno que es el lecho del rio.

La parte superior de la fundacion es un plano horizontal donde se
apoya la compuerta de goma cuando esta abatida. Normalmente
esta superficie tiene un receso de 10 a 15 [cm] para recibir a la
goma cuando esta en posicion de desinflado.

El no tener machones intermedios reduce los costos y simplifica las
fundaciones. Ademas se evita la contaminacion visual contribuyendo
a mantener el aspecto natural del rio.

Estas comp ;
ﬁrécticamente no necesitan mantenimiento ya que no hay sistemas

idraulicos o sistemas mecanicos que exigen lubricacion y tampoco
requieren de pintura.




———abajose puedeinstalar unasegunda linea de anclajes como se

El espesor de la goma depende de la altura del cilindro “ H” y varia de 10,6 [mm]
para 23m<H a 22,5 [mm] para alturas de 4m < H <6m. Cuando la goma esta abatida

es muy resistente al paso de los sedimentos arrastrados por la corriente y permite el paso de
arboles y ramas de arbustos sin mayor problema.

El proceso de instalacion de la compuerta de goma es facil mediante
una pletina de anclaje. Normalmente se utiliza una sola linea de
anclajes, pero en los casos que se espera un nivel alto por aguas

muestra en la figura.
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\Consideraciones Hidraulicas

N

maximo aguas arriba
carga de 0,4 veces la altura de la compuerta. Luego, la altura maxima
de aguas arriba, seria igual a 1,4 X H.

igual a

Las compuertas de goma fabricadas por Bridgestone aceptan un nivel

la altura de la compuerta mas una

C=1.77 x h/H +1.05

h
— 3/2 C=177Tx—+1,05
O=Cxbxh T,
(C) 2.5
2.0 '
. - A -
1.5 —¥ ":ﬁ r\‘
% =7
{ i
K
0 0.2 0.4 0.6

(h/H)

N




_ Experiencia de uso a nivel nacional

¥
La primera bocatoma con una compuerta de goma instalada en el
pais, fue la de San Enrique, en el rio Mapocho en la cercania de
Santiago. La compuerta se instald en el afio 1996 y tiene un ancho
de 17 [m] y una altura de 1,50 [m]. La bocatoma es de propiedad de
la Empresa “Aguas Cordillera” y es una barrera movil para una

captacion de agua potable.
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BOCATOMAS ALTA MONTANA

Se utilizan para cauces de fuerte pendiente en zonas con arrastre y
~, dificil acceso. Funcionan con muy baja mantencion.

¥
Por su mecanismo de limpieza sélo se pueden implementar en rios de

grandes pendientes y desniveles importantes.
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...BOCATOMAS ALTA MONTANA
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Fotografia de la captacion de sumidero en el estero El
. Toro (hoya del Laja).

L/
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...BOCATOMAS ALTA MONTANA




5,f Le Reclus, Q = 3,2 m3/s. Prise a4 barrveaux espacés.
Le Reclus, () = 3.2 cu.m/sec, Intake with wide bar spacing.




..BOCATOMAS ALTA MONTANA

_-IJE.'EHFI&&W‘ =

compuenta
desHpiadema

_—

Estan compuestas por 3 partes: el sumidero, el desripiador y el
vertedero de rebase y captacion de aguas limpias.
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BOCATOMAS DE SUPERFICIE - ALTA MONTANA:

Se recomienda adoptar i | @ . °° \\

entre 10% y 20%. g it

CI 51B - BOCATOMAS



..BOCATOMAS ALTA MONTANA

Tipos de barra y eficiencias:

NID

con pendientes del 0% y del 20%.

Porcentajes captados para diferentes caudales ensayados y rejas

Tipos de barras

Pendiente 0% Pendiente 20%
Qm’/s 1 2y3 4 5 1 2y3 4 5
1 98% | 100% | 100% | 100% | 96% | 100% | 100% | 100%
2 98 100 100 100 89,5 99 100 100
3 97 100 100 100 80 93 98 100
4 94 99 100 100 70 86 91 98 |
5 88 97 98 100 61 80 86 93 N

Se recomienda adoptar rejas redondeadas similares a los
tipos 4 y 5 (mayores % de captacion)
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Largo de las Rejas de Captacion

2 2
kow: B=h+—=h+ 0 —
supone constancia de 2g 2g(b, xh)
la energia del flujo que « (39
ingresa al sumidero. aB _ 0 ﬁ> dh _ Oxhix—
dx dx g><bs2><h3—Q2

Valido para i < 15%
b, L: ancho y largo de la reja

dQ =-b,xC xC,xdxx+/2gB

C o ese coeficiente de gasto

CS es un coeficiente de contraccion

iZﬁ:quc><‘\’B(B_h)

dx " 3h-2B

N>
1 X hlx‘/l—ﬁ—hx‘/l—ﬁ
C,C, B B
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BOCATOMAS ALTA MONTANA

N
N

L

_ O
b,C;Cp2gB

Otra Formulacion del Método de Mostkow

L = <
" m*b *E* [2gB
. S
E = (1—-obstruccion)*
s+e

Coeficiente de gasto (m)

r

Considerando como CB que x = 0, h = h; yh =0enx =LYy
expresando en funcion de Q;.

Tipo En el lecho Sobre barrera vertedero
Horizontal 0,609 0,514 - 0,497
i =20% 0,519 0,441 - 0,435

s: separacion entre barrotes (minimo:2-3 cm, maximo:10-15 cm)

e: ancho del barrote

Obstruccion: % de obstruccion (20-50%)

Notar que B corresponde a la CB desde aguas arriba en el caso que las

rejas estén en el lecho del cauce. Si las rejas se ubican sobre un umbral
(vertedero) B corresponde a la energia asociada al gasto de diseno Q

1
Y
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Experience de I’ EDF dans le domaine des prises de D,Eau de Haute
Montagne a Chasses Automatiques. La Houille Blanche/ N° 8, 1967
Por'lsard, Molbert & Chardonnet.

largeur (m)

Epaisseur de la lame " ovenne B
|E! dénoyée 0,50 m max, Section moyenn

] -

i

h

Pente : 2 4 5% o :
L R AL, -*-?-=T}25 '__‘E.l_,_:

- our Q:1m3/s
- = 20m pour ‘ : La vitesse de I'eau dans
L est proportionnel a JQ cette section = 30 cm/s

pour le débit d'équipement
a est donné par la largeur

05 1 15 5 353 354 45 5 de la vanne (voir figure 12]
débit dérivé Qm3s _/.7.|I .F_-”_m_;
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SEETION
MOYERNE F

220 |

mano-relais

COUPE LOKGITUDINALE B

galerie d'amenée |

seclion de conirdle
1:0,75_h:1,00

3,30 2280

GALERIE DE CHASSE

j

, BY-PASS

“ry x""\-u...__\_\_
—_—

.-.'dile-.ql!ur .'IJ:PE|SH<;!. |‘
[

o = 3] S
"8 S8R 3

|
GALERIE D'ACCES

)

porte &lhonche

PLAN N° 2: Prise alimentant directement une usine; débit 6 m3/s; ounvrages souterrains; prise i harreaux serrés; systéme automatique B

Nirect power house intake; discharge 6 cu.m/s; nndergronnd waorks; close

intake bar spacing; antomoiic system B.




OTRAS OBRAS RELACIONADAS :

/4R

L

VERTEDERO DE SEGURIDAD EN BOCATOMA

Si la obra de conduccidbn consiste en un canal,
inmediatamente despues de la bocatoma se suele instalar un
vertedero que tiene por finalidad impedir que ingrese al canal
un caudal superior al de disefio. El caudal captado en exceso
se vierte hacia el cauce del rio que se esta captando.

TRAMPA DE PIEDRAS DE LA BOCATOMA

Consiste en una zanja que se construye en el fondo del canal
en forma transversal, a la que caen las piedras que puedan
haber entrado al canal y que se desplazan por su fondo. En un
extremo de esta zanja se coloca una compuerta de purga, la
que descarga a un rapido que termina en el cauce del rio.
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DESARENADOR
(Ver Capitulo 2)

/4R

L

Elimina hasta un cierto tamano las
particulas de arena que suelen
arrastrar las aguas captadas.

Este tamafno generalmente Io
especifican los fabricantes de
turbinas para reducir al maximo la
erosion de sus alabes.

La velocidad del escurrimiento en
los desarenadores generalmente
queda comprendido entre 0,5y 0,7
m/s . Su longitud esta en el rango
de unos 60 a 100 m.
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