GUIA DE LABORATORIO Nº 2    CURSO  CI 4401
ANALISIS GRANULOMETRICO Y PESO ESPECÍFICO
I.
ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO
I.1
Definiciones

El análisis granulométrico de una muestra de suelo consiste en determinar la proporción relativa en peso de los diferentes tamaños de granos, definidos por las aberturas de las mallas utilizadas. 

I.2
Equipo

1. Serie de mallas ASTM

2. Balanzas de diferente sensibilidad

	Malla
	Abertura [mm]
	
	Malla
	Abertura [mm]

	
	
	
	
	

	3"
	75.0
	
	# 4
	4,750

	2 1/2"
	63.0
	
	# 8
	2,360

	2"
	50.0
	
	# 10
	2,000

	1 1/2"
	37.5
	
	# 30
	0,600

	1"
	25.0
	
	# 40
	0,425

	3/4"
	19.0
	
	# 50
	0,300

	1/2"
	12.5
	
	# 100
	0,150

	3/8"
	9.5
	
	# 200
	0,074


I.3
Procedimiento y Cálculos

1) pasar la muestra seca de suelo por la malla 3/8” y separar el material que pasa esta malla, a fin de determinar el porcentaje de finos de forma confiable posteriormente,

2) pasar el material retenido en la malla 3/8” por las mallas 3”, 2 ½”, 2”, 1 ½”, 1”, ¾”, ½” y 3/8” y pesar las porciones de material retenido en cada una de ellas,

3) mezclar homogéneamente el material que pasó por la malla 3/8” y tomar una muestra representativa según indicación del instructor,

4) colocar la muestra obtenida en etapa (3) sobre la malla #200 y lavar el material, utilizando agua común, de tal manera que el agua arrastre los finos haciéndolos pasar por esta malla, hasta que el agua que pasa a través de la malla mantenga su transparencia,

5) verter cuidadosamente el residuo, en un recipiente desecador y permitirle sedimentar por un período de tiempo suficiente hasta lograr que el agua en la parte superficial de la suspensión se vuelva transparente, eliminar esta agua transparente y colocar el recipiente con la suspensión suelo y agua remanentes en el horno para secado,

6) al día siguiente, regresar al laboratorio y pesar el residuo secado al horno o, en su defecto, el instructor les entregará otras indicaciones,

7) finalmente, pasar la muestra (lavada y seca) por las mallas #4 a la #200, registrando el peso retenido en cada malla.

La información obtenida del análisis granulométrico se presenta en un gráfico semi-logarítmico como el indicado en la figura donde en abscisas se indican los diámetros de partículas y en ordenadas el porcentaje en peso que pasa. 
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A partir de la curva de distribución granulométrica, se pueden obtener diámetros característicos tales como el D10, D30, D60. El diámetro D se refiere al tamaño de partículas y el subíndice denota el porcentaje de material que pasa. Por ejemplo D10 = 0.15 mm significa que el 10 % de los granos de la muestra son menores en diámetro que 0.15 mm. El diámetro D10 es también llamado diámetro efectivo del suelo.

Una indicación de la variación o rango del tamaño de los granos presentes en una muestra se obtiene mediante el coeficiente de uniformidad CU, utilizado en la Clasificación Unificada, USCS, el que está definido como:
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En realidad, debiera llamarse coeficiente de desuniformidad, ya que un valor creciente de este parámetro indica que los diámetros D60 y D10 difieren en tamaño apreciablemente, es decir, el suelo tiene tamaños no uniformes. Sin embargo, esto no asegura la inexistencia de vacíos de gradación, como el que se presenta cuando faltan un cierto tipo de tamaños por completo o solamente existe una muy pequeña cantidad de diámetros de un determinado tamaño. Existe otro parámetro llamado coeficiente de curvatura CC, el cual mide la forma de la curva entre el D60 y el D10, definiéndose de la siguiente manera:
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Valores de CC muy diferentes de la unidad indican la falta de una serie de diámetros entre los tamaños correspondientes al D10 y el D60.

· Suelos de grano grueso

> 50 % queda retenido en la malla # 200 (0.074 mm)

· Más de la mitad de la fracción gruesa es retenida por la malla # 4 (4.75 mm)

· fracción fina < 5 %: GW, GP según CU y CC
· fracción fina > 12 %: GM, GC según carta de plasticidad

· fracción entre 5 % y 12 %: Símbolos dobles. Ej: GW-GC, mezcla bien graduada de arena y grava en una matriz arcillosa.

· Más de la mitad de la fracción gruesa pasa por la malla # 4 (4.75 mm)

· fracción fina < 5 %: SW, SP según CU y CC
· fracción fina > 12 %: SM, SC según carta de plasticidad

· fracción entre 5 % y 12 %: Símbolos dobles.

· Suelos de grano fino

> 50 % pasa por la malla # 200 (0.074 mm)

· Carta de plasticidad

II: Determinación del Peso Específico

II.1. Objetivo: Determinación del peso específico de un suelo. El peso específico se define como el cuociente entre el peso de un volumen determinado de la muestra, y el peso del agua de este mismo volumen a 4º C.
II.2 Materiales: Picnómetro, agua destilada, termómetro, balanza, horno.

II.3: Procedimiento: 

1. Se toma peso del suelo seco a ensayar.

2. Se llena un picnometro hasta una marca y se pesa.

3. Se hace una mezcla de suelo con agua destilada y se agrega a el mismo picnometro, vaciado. Se agrega agua destilada para llegar al mismo nivel anterior

4. Se toma el peso del picnometro y la temperatura del agua.

5. Se realizan calculos para determinar el peso especifico.

II.4: Analisis.


En base a los datos obtenidos, se determina el volumen del solido y luego la gravedad especifica del solido.

	Datos de Confeccion
	
	

	Densidad del agua 
	
	Vs=(W2+W3-W1)/γagua

	Peso picnometro + agua + suelo, W1
	
	Gs=(W3/Vs)/γagua

	Peso picnometro + agua, W2
	
	γd=W3/Vs

	Peso suelo seco , W3
	
	

	Temperatura del agua
	
	

	Volumen del Solido Vs
	
	

	Densidad seca del solido, γd
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				Tamiz		Abertura [mm]				Tamiz		Abertura [mm]

				3"		75.000				4		4.750				4.75		98.1

				2 1/2"		63.000				8		2.360				2		90.2

				2"		50.000				10		2.000				0.84		75.9

				1 1/2"		37.500				30		0.600				0.425		50.1

				1"		25.000				40		0.425				0.25		28.6

				3/4"		19.000				50		0.300				0.15		7.6

				1/2"		12.500				100		0.150				0.075		5.9

				3/8"		9.500				200		0.075
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