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|dentificacion en
terreno

Suelos gruesos

Suelos muy
gruesos

(mas de 65% de grava y arena)

Suelos finos

Suelos

Identificacion de campo y descripcién de los suelos

(mas de 35% de arcilla y limos)

organicos

Tipo basico
de suelo

Tamano de

particula (mm)

identificacion visual

Naturaleza y
plasticidad de
las particulas

PEDREGONES

GUIJARROS

GRAVAS

ARENAS

LIMOS

ARCILLAS

o ARENA
ORGANICA

TURBAS

200

—— 60
gruesas

=20

intermedias
= 6

finas

gruesas

0]

intermedias

seemnpne() 2
finas
———— 0.08
gruesas

o m o 0,02
intermedics

--— 0 006

finos
--—= 0.002

Sélo se aprecia en su tolalidad en canteras
o afloramientos de |a roca

Suelen ser dificiles de recuperar de los
sondeos

Facilmente visible a simple vista; puede
describirse |a forma de la particula; puede
describirse la graduacién

Bien graduada: amplia diversidad de tamanos
de grano: buena distribucion Mal graduada.
graduada en forma incompleta. (Puede ser
uniforme’ el tamano de la mayor parte de las
particulas esta en limites estrechos: o bien,
graduacion con intermitencias, algun tamano
intermedio esta notablemente subrepresentado)

Visible a simple vista; poca o ninguna cohesién
al secar; puede describirse la graduacion

Bien graduada amplia diversidad de tamanocs
de grano bien distribuidos. Mal graduada: no
bien graduada. (Puede ser uniferme: el tamano
de la mayor parte de las particulas esta en
limites estrechos, ¢ bien, graduacién con
intermitencias; algun tamafo intermedio

esta notahlemente subrepresentado}

A simpie vista solo se aprecia el iimo grueso;
presenta poca plasticidad y dilatancia notable;
ligeramente granular o sedoso al tacto,

Se desintegra en agua; los terrones se secan
con rapidez; exhibe cohesion pero puede
pulvetizarse faciimente con los dedos

no pulverizarse con los dedos. también se
desintegran en el agua pero con mas lentitud
que el limo. terso al tacto: presenta plasticidad
pero sin dilatancia. se adhiere a los dedos y se
seca con lentitud: se contrae bastante al secar,
casi siempre muestra jrietas Las arcillas de
plasticidad alta o infe'media muestran estas
propiedades en magritud moderada y alta,
respeclivamerte

Contiene canidades sustanciales de matena
arganica vegelal

Variable

Predominan los rectos de plantas. cas! siempre
de color café oscuro o negro, por lo general de
olor especial, baja densidad total

Forma de
particula

angular
subangular
subredondeada
redondeada
plana

alargada

Textura;
aspera
tersa
pulida

Sin plasticidad
o baja
plasticidad

Los terrones secos pueden desmoronarse pero Plastictdad

intermedia
{arcdla magra)

Alta
plasticidad
(arcilla grasosa)



continuacion

Tipo bédsico Sueios combinados (mezcias de Compacidadiresistencia
de suelo lipos bdsicos de suslos)
Términa Ensayo de campo
’ Escala de constituyentes Suelto
PEDREGONES secundarios con suelos gruesos Inspeccion de los espacios vacios
y del empaque de las particulas
Término % de arcilla  Denso
GUIJARROS 5 I
ligeramente GRAVA
arcillosas s} menos de &
ligeramente ARENA
limosas
GRAVAS ligeramente GRAVA “uede excavarse con pala:
arcillosas Q 5a15 Suelto puede enterrarse con facilidad
ligeramente AREMNA una estaca de madera de 50 mm
limosas
muy arcillosas  GRAVA Requiere un pico para excavarse:
o] 15a35 Denso resulta mas dificil enterrar una
muy limosas  ARENA estaca de madera de 50 mm
GRAVA arenosa Arena o grava y un Ligeramente Examen visual; el pico
segundo e importante  cementado desprende terrones
ARENA con grava constituyente de la que pueden desmoronarse
ARENAS fraccidn gruesa
Para suelos combinados descritos como arciflosos: los finos son plastices,
cohesivos; limoses: los fines son de baja o ninguna plasticidad
Escala de constituyentes secundarios Blando Facilmentle moldeable o
con suelos finos o suelto aplastable con los dedos
Término % de arena Firme o Puede moldearse v aplastarse con
o grava denso una presion fuerte de los dedos
LIMOS
arenosos ARCILLA
0 35 a65 Muy btande Escurre entre los dedos cuando
con grava LIMO se exprime en la mano
ARCILLA. menos de 35 Blando Puede meoldearse con presion
LIMO ligera de los dedos
Ejemplos de tipos combinados Firme Fuede moidearse a presion
fuerte con los dedos
{Indicandose sl orden prefarente Rigido No puede moidearse con los dedos.
de la descripcion) Puede indentarse con el pulgar
ARCILLAS
GRAVA entre fina v gruesa, suelta, caté, Muy rigida  Puede indentarse con el pulgar
subangular y muy arenosa, con
pequenas inclusiones de arcilia gris blanda
ARCILLA, ARENA entre fina y media de densidad
LIMO o inlermedia, café clara, arcillosa Firme Las fibras ya estan comprimidas
AREMNA ARC!LLA rigida, café anaranjadc

ORGANICA

TURBAS

con gretas

LIMCO y ARCILLA firmes. cafés de
laminacion delgada

TURBA plastica, calé y amorfa

Esponjoso

Plastica

Muy compresibie v de
estructura abierta

Puede moldearse con ia mano
y mancha los dedos



continuacion

Tipo basico Estructura Color
de suelo
Término tdentificacidn de campo Escala de intervalos
PEDREGONES Homo- El depdsito consiste Escala de espesor Rojo
geneos esenciaimente en un lipo de fos eslralos Rosa
e Amarillo
Térrmno Espesor Cale
GUIJARROS Interesira- Estratos allernados de medic Clivo
lificados diversos tipos con bandas mm Verde
o lentes de otros materiales e Azul
Blanco
Se puede usar una escala  Estratificaciones mas de 2000 Gris
de intervalos para el muy gruesas Negro
espesor de los estratos etc.
Hatero- Mezcla de npos Estratificaciones 2000 a 600
aéneons gruesas
GRAVAS Estratificaciones 600 a 200
intermedias
Intempe- Las particulas pueden Comple-
rizados debilitarse y mostrar Estratificaciones 200 a 60 EEEIEE
capas concéntricas delgadas das en
lo nece-
Estratficaciones 60 a 20 sario
muy delgadas con
Laminaciones 20ab
gruesas Claros
ARENAS Oscuros
Laminaciones menos de § Moteados
delgadas el
Fisurados Agrietados en fragmentos ¥
poliedricos a lo largo de ias
fisuras, Se puede usar una Rosado
escala de intervalos para la Hojze
LIMOS separacion de las Amariliento
discontinuidades Cale
ele,
! :tos Sin fisuras
Homo- El depdsilu consta esencial-
génecs mente de un solo tipo Escala de separacion de olras
discontinuidades
Interes- Estratos alternados de di s
ARCILLAS tratifica varsos hipos. Se puede usar Término Separacion
dos una escala de infervalos media
nara el espesor de los estralos mm
Intempe-  Por lo general tienen una Gon grandes mas de 2000
rizados estructura de terrones separaciones
o de columnas
_— Grandes  Separaciones 2000 a 800
Arcilla, Limo Separaciones nlermedias 600 a 200
o Arena
Crgénicas Separaciones cerradas 200 a 60
Mihrosa Se pueden identificar los Separaciones muy 60 a 20
restos de plantas que retie-  cerradas
TURBAS nen clerta resistencia
Amoria No aparecen restos de plan. Sepataciones meanos de 20

tas identificables extrtemadamente  cenndas
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Clasificacion de suelos

@ Representa una definicion (o lenguaje) de diferentes tipos
de suelos de acuerdo a sus caracteristicas de ingenieria.
Permite categorizar suelos de acuerdo a su comportamiento
geomecanico y acceder a la experiencia acumulada en
suelos similares.

@ Sin embargo, la clasificacion de suelos NO ELIMINA la
necesidad de ensayos de terreno o laboratorio para obtener
las propiedades del suelo.

@ Clasificando el suelo se obtiene una idea general de como
se va a comportar como material en diversas obras de
ingenieria



Sistema de clasificacion USCS (Unified Soil
Classification System)

@ Desarrollado originalmente por el Profesor A.
Casagrande (1948)

@ Suelos granulares son clasificados de acuerdo a su
curva granulometrica

@ Suelos finos son clasificados de acuerdo a su plasticidad



Identificacion en terreno

Informacion necesaria para la

" Simbolo del Nombre tipicos o Criterios de clasificacion en el laboratorio
{excluyendo particulas mayores a 3" y basando las [ P descripcion de los suelos ]
s Dy Mayor e |
o v 3 or e
5 k4 E iz Amplia gama de tamafios y cantidades apreciables de GW Gravas bien graduadas, mezclas de grava y o z - 1((}) )2
g au-g fi g X ¢ 3 M ~ 30
§ 5 2 __;:c: todes los tamafios intermedios arena con pocos finos o sin ellog Dese el nombre tipico; indiquense los porcen- £l g o C - = e Entre 1y 3
g5 5 2 = b4
e & é' 5 tajes aproximados de grava y arcna, tamano ER = 10 50
s A 8z o mdximo, angulosidad, estado superficial y 3= g
g g o g Predominio de un tamafio o un tipo de tamarios, con GP Gravas mal graduadas, mezclas de arena y dureza de los granos gruesos: el nombre local g § = No satisfacen todos 1os requisitos granulometricos de fas G
282 £ ausencia de aleunos tamafios intermedios g7ava con pocos finos o sin ellos o geologico y cualquier otra informacién a o a F ! N
a e E "3 d peion pertinente y el simbolo entre pa- %3 £
- et o =5 ) B = & SN -
2 2 sz % 2 2 Fraccion fina no plstica (para la identificacion ver el GM Gravas limosas, mezclas mal graduadas de réntesis Sl E a L & Limites de Atterberg por debajo de | "
Esg Z 38 b Eow grupe ML mis abajo) grava, arena y imo ] g3 n©ae la linez A" o £ menot de 4 Por encina de la linea
25 5| =g 88| =€5% = ] §3',5 “A™, con i entre 4y T,
A g g ) 5538 = “ . 2 i
2 3 2 £ .9 S 8 & s £E3 Ss= 59 casos limites que requie-
S8y @ £g| 258 I, ‘ ; E 5| 85 » £ ) ; :
g '!'é = = g g.’a,, 32 ] Finos plasticos (para identificacion ver el grupo CL mds r Gravas arcillosas, mezclas mal graduadas de Par-ll los suelos inalterados agréguese isiforma- 5 =2 P g [ imites de Ateerberg por encima de ren el uso de simbolos
s 2% 7 % E 5 abajo) GC grava, arena v arcilla vidn soljrr €Sll'all)‘-lcn\,n'm\ compacidad, ce- 3 s & "3 § E ta linea “A” con fp mayor de 7 dobles
E z 3 T mentacion, condiciones de humedad y carae: | 2 gy =z
B2y B o teristicas de drenaje & > : P Dy
égg = ER; 2 23 G §¢ C[":B— Mayor de 6
=1 H a Fr ] E Amplia gama de tamafios y cantidades apreciables de SW Arenas bien graduadas, arenas con grava, con 4 & 3 z(b 5
45 5 = 53 227 todos los tamarios intermedios pocos finos o sin eilos = = s 30 Entre |y 3
2 2 3T ia 285 Ejemplo: £ 58 Dy X Dgq
] 2 ERS & g R Arcna limosa, con grava. aproximadamente 3 =8
] 3 2 73 S a2 - P icul: ava 4 N 5
g 2 §<r | = § 2 Predominio de un tamafic o un tipo de tamafios, con Arenas mal graduadas, arenas con grava, con un 20 de Pm’f“]‘*s’de grava angulosa de i 33 No satisfacen todos los requisitos granulometricos de las SW
5 g2 =7 4 ausencia de aleunos tamahos intermedios SF pocos finos o sin ellos L5 em de tamafio miximo; arena gruesaa | g S o Aisley SEmUmeNtGR e Tak
) fEn B fina, con particulas redondeadas o subangu. | 2 g 2
LR i : 3 -
.g 8 BE é @ » " . 4 i died losas; alrededor del 15 % de finos no plas- B 3 3 - o
5 § S 5 _ F:no{: n: plasticos (para identificacion ver el grupo ML SM erags hdmusa; mezclas de arena y limo mal ticos, con baja resistencia en estado seco .g 2550 E: ” I |m:t'c:i di A“.terberg por debajo de P e e
= R c8% = mésiaba) EREuECES compacta y himeda in sitz, arena aluvial: | ‘o Sg3E =0 lalinea “A™ o fp menor de 4 con fp entre 4y 7 casos
Fa- B ) @ B =) -
2 ZE c§8< {5M) 2 tzg83% limites que requicren el
g g2 &3 Finos pldsticos (para identificacion ver el grupo Cf. mis Arenas areillosas, mezclas mal graduadas de 3 2 g 2T Limites de Atterberg por debajo de empleo de simbolos do-
é z abajo) hYel arenas y arcillas g la linea “A™, con I, mayor de 7 bies
E Métodos de identificacion para la fraccion que pasa por el tamiz No. 40. 3
& z
5 . ; |
a0 Resistencia Dilatancia Tenacidad =
=
5 en estado (reaccion (consistencia 2
% seca(ala a la agi- cerca del [fmj- 60 — { { T ; { T
E i i i i i - : i} !
- s o B disgregacion | tacion) te pldstico) E g 50 I Comparando suelos con el mismo limite lquido — J[ L
- = o] o =
e S g - a
g a8 g B Fiil Rinid orgdnicos y arenas muy finas, polvo [ o E;:Lﬁng E ?’Q?- ]
=35 £ Fdeg i 2pICa Nula ML de roca, arenas finas limosas o arcillosas Dese el nombre tipico; indiquese of grado y ca- 2.2 —1 ‘ — W5 P, e
S5 N St ligera alenta con ligera plasticidad racter de la plasticidad: la cantidad y el ta- | T b 40+ ylar {en estado T~
fge § s mafio miximo de las particulas gruesas; color | 5 © [ seco) aumentan con el indice de plasti CH= e DS B
$25 = £Z T del suclo himedo. olor si v tuviere, nombre | 2 | 5 3 [ cidad 2 e e o —
S E E : = Medin g Nulaa CL dia arciliags con ra:'a u:ullas :ie N 2;3' tocal y geologico. cualquier otra informacion = — ] e — —
E = E 5 alta muy lenta Media il Frain arc%lims ey rogag descriptiva pertinente y el simbolo entre pa. s .ﬂc’ St
SES § ? Heg réntesis 3 20 OH
83 = - rr v e 4] M ) TS
poa = Ligera : OL Limos orgdnicos y arcillas limosas organicas P O - |
= = a media tan Ligera de baja plasticidad Para los suelos inalterados agréguese informa. 8 = 10
2 —r— ; cion sobre la estructura, estratificacion, con- | = T ICL- ML o
° e 5 ;s i Limos inorgdnicos. suelos limosos o arencsos 5 x i 5 c M i 1
52 Ligera Lenta Ligera . o2 < i = sistencia, tanto en estado inalterado como i ML ML 1
S & MH finos micdceos o con diatomeas, limos elds- . oL h I t
2 E a media anula a media i remoldeade, condiciones de humedad y dre-
2o icos naje 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
535% Alta a Arcillas inorgdnicas de piasticidad elevada
S5 muy alta Nita AT GH? ﬂrc:i:s rasgas platiads ' imi 1 I
] - o~ o L Eemplo Limite liquido
EE Media a L5 Ll OH Arciltas orgdnicas de plasticidad media a alta Limo arcilloso, marcon; ligeramente pléstico: i .. _— .
£ alta muy lenta a media parcentaje reducido de arena fina: numero. Gréfico de plasticidad para la clasificacian
i s0s ‘agujeros verticales de raices; firme y seco . «
entificabls su colo: sensacion . :
SuelpltaeRE SIS FicHmente ERIGEabIes o Ebist ol sensacityy | o, Turba y otros suelos altamente orginicos in situ; loes: (ML en laboratorio de suelos de grano fino

esponjosa y frecuentemente por su textura fibrosa

Segun Wagner, 1957,

“Casos limites. Los suelos que poseen caracteristicas de dos grupos se designan con

"Todos los tamafios de tamices se refieren al U.S. Standard,

la combinacion de los dos simholos. Por ¢jemplo, GW-GC, mezela bien graduada de arena y grava en una matrw, arcillosa



USCS Definitions of Particle Size, Size Ranges, and Symbols

Soil Fraction

or Component Symbol Size Range
Boulders None Greater than 300 mm
Cobbles None 75 mm to 300 mm
(1) Coarse-grained soils:
Gravel G 75 mm to No. 4 sieve
(4.75 mm)
Coarse 75 mm to 19 mm
Fine 19 mm to No. 4 sieve
{4.75 mm)
Sand S No. 4 (4.75 mm) to
No. 200 (0.075 mm)
Coarse No. 4 (4.75 mm) to
No. 10 (2.0 mm)
Medium No. 10 (2.0 mm) to
No. 40 (0.425 mm)
Fine No. 40 (0.425 mm) to
No. 200 (0.075 mm)
(2) Fine-grained soils:
Fines Less than No. 200 sieve
(0.075 mm)
Silt M (No specific grain size—
use Atterberg limits)
Clay C (No specific grain size—
use Atterberg limits)
(3) Organic Soils: O (No specific grain size)
(4) Peat: Pt (No specific grain size)
Gradation Symbols Liquid Limit Symbols
Well-graded, W High LL, H
Poorly-graded, P LowlLL, L




PLASTICITY INDEX

60

50

40

30

20

[ T T ol

Carta de Plasticidad

[ [ i | | I [ T
Comparing soils at equal liguid Himit;
i toughness and dry strength increase —
with increasing piasticity index,
CL-ML ML
- ~
W77/ G
j | ] | | i i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

LIQUHD LIMIT

100



150

100

o)
o

Plasticity Index

0 50 100 150 200 250
Liquid Limit



Plasticity Index
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Examen visual del suelo para determinar si es altamente
arganico, grao grueso o fino En casos limites determinar
la cantidad de material que pasa la malla #200

[L41]

Fibrous texture, cofor, odor,
very hugh moisture content,
particles of vegetable

matter (sticks, leaves, elc

COARSE GRAINED
50% or less pass No. 200 sieve

Run sieve analvsri_J

Greater percentage of coarse fraction

GRAVEL IG] ]
eetgined on No. 4 giewe

[ e Il ]

]

SAND (Sh
Greater pereentage of coarse fraction
pass No. 4 sieve

|
?! IR I 1

Between 5% and 12%

Less than 5% pass "
pass Ma. 200 sieve

No. 200 sieve”

No. 200 sieve

More than 12% pass

Less than 5% pass
N 200 sieve”

Between 5% ang 12%

pass No. 200 sieve Nao. 200 sieve

I [ |

[ Bordedine, to have daublz
| symbol appropriate to
grading and piasticity

Exarnine gran size
curve

{ minus No. 40 siev

‘; Bun LL and PL on

l i I

More than 12% pass

Borderline, to have double

Examine grain size trbslipgroprate Rl.‘m L1 and PL. on,
L] mr%_ grading and plasticity minus No. 40 sieve
i characteristics, fraction
| e.q., SW 5M

FINE GRAINED
More than 50% pass No. 200 sieve

E;r. LL and PL on minus No. 40 sieve material l

Liguid limit less than

50
_J_m.___.m_

i

H
Liquit limit greater than
50

Below A-line and
! hatched zone on
" plasticity chart

Limits plat in
harched zane on
plasticity chart

Above Adline and
hatehed zone on
plasticity chart

[ Below Atine Above A-line
| on plasticity on plasticity
‘ chart chart.

Color, ador, possibly |
LL and PL on oven dry|
3ol 1

-

Mote: Sieve sizes are U S. Standard
symbol sich as GW-GM, ete.

i characteristics, H traction
1 eg., GWGM ]
L
Well Paorly Below A ting and Limits plat in
grated graded "\ﬂﬂh}'q rone or hatched zone an
plasticity chart plasticity chart
oW GP GM ‘ GMGC
ool

*If fines interfere with free-draining

| 1

1

Above A-ling and Well | Paorl Belaw A-line and Limits plot in Above A-line and | . . :
hatched zone an i f‘; ; hatched zone gn hatehed zone on hatched 2ane on | Organic Ingrganic
grade grade; plasticity chart plasticity chart plasticity chart \
I 1
Sw SP 1) SM.SC sC oL ML ML-CL

roperties use double

B

Color, odor, possibly
LL and PL on oven dry
soil




Sistema de clasificacion de suelos AASHTO

@ Desarrollado en los anos 20 para el uso de suelos para
la construccion de caminos

@ Revisiones mas recientes han ampliado su uso a otro
tipo de estructuras tales como: presas de tierra, caminos
(bases-subases) y otros



Rangos de tamano (AASHTO)

AASHTO Definitions of Gravel, Sand, and Silt-Clay

Soil Fraction

Size Range

Boulders

Gravel

Coarse sand

Fine sand

Silt-clay (combined
silt and clay)

Above 75 mm

75 mm to No. 10 sieve (2.0 mm)

No. 10 (2.0 mm) to No. 40 (0.425 mm)

No. 40 (0.425 mm) to No. 200 (0.075 mm)

Material passing the 0.075 mm (No. 200)
sieve




Clasificacion AASHTO

Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures*

Granular Materials Silt-Clay Materials
General Classification (35% or less passing 0.075 mum) (More than 35% passing 0.075 mm )
Group classification A-l A-2 A-7
Ala Alb A3 A24  A25 A26 A2 A4 A5 A6 :'_7’;2
Sieve analysis, percent passing:
2.00 mm (No. 10) 50 max. — — — — —— - — — —
0.425 mm (No. 40) 30 max. S0max. 51 min. — — — — — — . —
0.075 mm (No. 200) IS max. 25max. l0max. 35max. 35max. 35 max. 35max. 36min. 36 min. 36 min. 36 min.
Characteristics of fraction passing 0.425 mm (No. 40):
Liquid limit — — 40 max. 41 min. 40max. 41min. 40max. 4lmin. 40 max. 4l min.
Plasticity index 6 max. NP 10 max. !0max. !lmin. !lmin. 10max. 10max. i min. 1} min.
Usual types of significant constituent materials Stone fragments, Fine sand Silty or clayey gravel and sand Silty soils Clayey soils
gravel, and sand
General rating as subgrade Excellent to good Fair 1o Poor

*@® American Association of State Highway and Transportation Officials, 1978. Used by permission.

t Plasticity index of A-7-5 subgroup is equal to or less than LL minus 30. Plasticity index of A-7-6 sub

group is greater than LL minus 30 (see Fig. 3.5).
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T 35t Para subgrupos A-2-6 y A-2-7
1 40 Gl se determina solo del indice
de plasticidad (IP o PI)
50
Cuando la combinacion parcial
3 i B de Gl es negativa el Gl a
A s utilizar es 0.
80 N
90
100
[ Example: Then:
82% passing 0.076 mm sieve PGI =89 for LL
LL =38 PGI = 7.4 for PI
S Gl =16 Gl =(F -35)[0.2+0.005(LL — 40)|+ 0.001(F —15)(1P —10)

Group index chart (after AASHTO, 1978). © American Associa-
tion of State Highway and Transponrtation Officials, 1978.



Make examination of a1l to determine whether 11 15

granular or silt-clay matenals.
Determine amount passing No. 200 sieve.

Granular
35% or less pas

materiais
s MNo. 200 sieve

Less than 25%
pass Mo, 200 sieve

Hun steve anaiysis,
also LL and PL on
ininus No. 40 sieve material

I

]

A-2
fess than 35% pass
MNa. 200 sieve

Run LL and PL on minus
No. 40 sieve material

I

!

—

Silt-clay materials
36% or more pass No. 200 sigve

Fun LL and PL on minus No. 40
sigve Mmatenial

Silt
Pl iess than 10

Pl greater than 11

Clay

l

1 l

LL greater than 41

LL less than 40

) Greater than 57% Silty Clayey |LL ; a
less than 50% pass No. 40 sieve Pl less than 10 Pl greater than 11 BER AN
pass No. 40 sove

Less than 15% pass Less 1han 25% pass Less than 10% pass L1 less than LL greater LL less than LL greater

No. 200 sieve No. 200 sieve No. 200 sieve 40 than 41 40 than 41
Less than 30% pass Less than 50% pass

No. 40 sieve Mo. 40 sieve Nonplastic
Less than 50% pass

Mo. T0 sieve 5
Pl less than 6 | less than 6

A1z A1 I A-3 | }A-z-s A-2-B [ A-2.7 | | A-4

A-7
LL greater than 41

Pl equal to or less
than LL manus 30
ar
L equal to or
greater than 30

P! greater than
LL minus 30
ar
PFL less than

i AT-B |



