Clase 3

Prof.: Ricardo Moffat



@ Definiciones basicas
@ Relaciones entre las fases



AgL_Ja
(liquido) Volumen Masa




Aire Agua
Solidos Solidos
Seco Saturado

Suelo con 2 fases

Fases del suelo

Parcialmente
saturado

Tres fases

Total

1 volume



Definiciones

@ Humedad (Contenido de agua)

w = (masa de agua in huecos) / (masa de solidos)

W = Usualmente en
|\/| porcentaje (%)



@ Saturacion (Grado de saturacion)

S = (volumen de agua en huecos) / ( volumen total de vacio)

V

S =X Usualmente expresado en %

V

V

S=000% Suelo seco
S=1.00100% Suelo saturado



@ Indice de poros (indice de vacios)

e = (volumen total de poros) / (volumen total de solidos)

o Wy
VS
@ Porosidad

n = (Volumen total de poros) / (volumen total)

Vv, V. +V,)



@ Volumen especifico (v)

v= volumen total de suelo que contiene un volumen unitario
de solidos

vp=1+¢e



@ Peso especifico o gravedad especifica de
los solidos

Arenas y Gravas G = 2.65 aproximadamente

Arcillas G = 2.75 aproximadamente

Yo - Peso unitario del agua a 4°C ~ vy,



Pesos unitarios

@ Peso unitario total

W _G+Se. 1+w

TNV T T 1he T 146

Gyw

@ Peso unitario del agua
W

7/W:V_

W

& Peso unitario de los sélidos
W

73:\/—

S






@ Peso unitario seco

W G Gyw . Vi

S: -J/W: . =
V. 1l+e 1+WSG 1+w

Ya =

@ Peso unitario sumergido (Boyante)

G—l—(l—S).
1+e

Vo =7Vt = Vw = Vw

Si el suelo esta saturado S =1.0



Relaciones

@ Relacion entree y n

e n
n=—— e=_—
1+e 1-—n

@ Relacion importante

G-w=S-e



Valores tipicos de e y n en suelos
granulares

Peso espect-
Relacion Porosidad lico seco
de vactios (%) (ton/m3)

Descripeion €max  Cmin  "mix min Yamin Vdmdx

I'steras untformes 0.92 0.35 47.6 26.0 m -
Arena de Otawa

normalizada 0.80 050 44 33 1.47 176
Arena limpia uni-
forme 1.0 0.40 50 29 1.33 1.89

Limo inorganico 1.1 040 52 29 1.28 1.89

Arena limosa 0.90 0.30 47 23 1.39 2.03
Arena fina a

gruesa 0.9> 0.20 49 17 1.36 2.21
Arcna micacea 1.2 0.40 55 29 1.22  1.92
Arena limosa v

grava 0.85 0.14 46 12 1.42 2.34

B.K. Hough, Basic Soils Engineering. Copyright © 1957, The
Ronald Press Company, Nueva York,
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Granulometria
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Sieve Test

Clay and Silt




Grain size {mm)
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Holtz&Kovacs
(1981)



Mallas para granulometria
ASTM C136y D 422

Hidrometro (ASTM D422)



