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Datos: EI = 1000[ton; - m?] — EA, = 500[ton;] — k¢ = 150[ton; - m/rad).
Para la estructura de la figura, determine:

. La rigidez lateral equivalente del arco. En su deduccién, utilice el 1¢" teorema
de Castigliano considerando tnicamente la energia inducida por el esfuerzo axial.
Indicacién: (1" Teorema de Castigliano) Sisobre un cuerpo lineal y eldstico actia
sistema de fuerzas {Fi, Fy, ..., F,}, en los puntos {pi,ps,...,p,} respectivamente;
entonces el desplazamiento inducido en p;, medido en la direccién de la fuerza F;,
puede ser calculado por la expresién: §; = OU /OF;, donde U denota la energia de
deformacion del cuerpo.

] La rigidez al corte de la columna conectada al resorte torsional. Indique ademas
la relacion entre el desplazamiento lateral del diafragma rigido y el giro del resorte
torsional.

= |1.0 ptos| La ecuacion de equilibrio dinamico del sistema.

. El valor de la constante w, de modo que el periodo natural de la estructura
sea igual a 0,5[sec].

] El Valor. de la ConstanFe de disipacién ¢, de modo que la razén de amor-
tiguamiento del sistema (f) sea igual a un 7 %.



Problema 2 Entrega: Lunes 14 de Noviembre.
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Datos: EI = 10000[tons - m? — EA = 5000[tons] — W = 10[ton;] — k = 20[ton;/m].
El objetivo de este problema, consiste en analizar la factibilidad de volcamiento de una gria
portuaria debido a una falla de operacion.
La gria es modelada a través de dos barras axialmente indeformables, de masa despreciable y
rigidez a la flexion E1; cuya configuracion asimila a una L invertida. En su extremo superior
izquierdo, se conecta un arriostramiento que impide su desplazamiento lateral. El extremo
derecho en tanto, estd conectado a un cable de comportamiento elastico-lineal, de masa
despreciable y rigidez axial k; que sostiene un container de peso W.
En su condicion inicial, el container se encuentra a una distancia Ly de la punta de la gria.
Asuma como falla de operacidn la liberacién no intencional del container durante un tiempo
At = 0,5[sec].
En base a esta informacién, determine:
] La rigidez equivalente de la gria frente a una carga puntual, de direccién
vertical, aplicada en su punta.
Indicacién: (Condensacién de Guyan) Sean {r,} y {7rp} los grados activos y
pasivos de un sistema estructural. Luego,

{rp} = _[Kpp]_l[Kpa]{ra} (1a)
[K] = [Kaa] — [Kap] [Kpp]_l[Kpa]{ra} (1b)

. La ecuacién de /equilibrio dipémicg del sistema'en términos del grado de libertad
u(t). Asuma que la razén de amortiguamiento (/) es igual a un 5 %.
Indicacién Notar que el sistema gria+cable sigue el comportamiento de dos resortes
en serie.

= |2.0 ptos| La expresion analitica para el momento volcante en la base de la gria. Indique
ademas su maximo valor y el tiempo en que éste se alcanza.



