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PROGRAMA DE CURSO

	Código
	Nombre

	 CI4161
	HIDROLOGÍA AMBIENTAL

	Nombre en Inglés

	Environmental Hydrology

	SCT
	Unidades Docentes
	Horas de Cátedra
	Horas Docencia Auxiliar
	Horas de Trabajo Personal

	
	 10
	3
	2
	5

	Requisitos
	Carácter del Curso

	MA2002,MA2601,(FI2004/CM2004)
	Minor

	Resultados de Aprendizaje

	Al término del curso el estudiante manejará la teoría y aplicación de los principales tópicos de hidrología ambiental, con énfasis en:

· Comprender los factores que controlan el clima, sus fluctuaciones y tendencias de largo plazo, y su relación con el ciclo hidrológico. 
· Comprender los conceptos fundamentales relativos al movimiento del agua en la tierra, y las diferencias que a este respecto se observan en distintas zonas climáticas y ecológicas de Chile. 
· Conocer las técnicas de medición de variables hidrológicas y de calidad de agua, y diseñar campañas de muestreo en terreno para el monitoreo medioambiental de sistemas acuáticos.
· Aplicar herramientas computacionales para la síntesis, interpretación y gestión de información hidrológica.


	Metodología Docente
	Evaluación General

	El curso contempla tres clases a la semana: dos clases teóricas y una de aplicación práctica. En la primera se entregarán todos los antecedentes teóricos relacionados con los trabajos prácticos que se desarrollarán en el laboratorio de computación de Ing. Civil, en el laboratorio docente de Fluidodinámica y Procesos, y en terreno. Particularmente, se contemplan al menos dos salidas a terreno: a una estación limnimétrica de la DGA y al embalse Rapel.

 
	· Un examen final (30%).

· Trabajo práctico (laboratorios, tareas, terrenos y presentaciones) (70%).




Unidades Temáticas

	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	1
	Introducción
	1  semana

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	1.1. Motivación

1.2. Ciclo hidrológico


	Se espera que el estudiante comprenda el concepto de ciclo hidrológico, y entienda las relaciones entre sus partes. Asimismo se espera que el estudiante comprenda la importancia de la hidrología para la gestión de recursos hídricos y ambientales.
	 


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	2
	El sistema climático terrestre
	3 semanas

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	2.1. El sistema climático y sus componentes

2.2. La atmósfera

2.3. Los océanos

2.4. La cobertura helada

2.5. La superficie terrestre

2.6. Balance de energía


	· Se espera que el estudiante comprenda los factores que controlan el clima, sus fluctuaciones y tendencias de largo plazo. 
· También, el estudiante comprenderá los conceptos fundamentales relativos al flujo de masa y energía en la atmósfera terrestre, y su relación con el ciclo hidrológico.

· Como parte del trabajo práctico en terreno, el alumnó conocerá técnicas de medición de las variables meteorológicas, desde instrumentos rudimentarios para medir la temperatura y humedad atmósférica, hasta mediciones con estaciones automáticas. 

· Finalmente, mediante la aplicación de herramientas computacionales se entregarán los procedimientos básicos para el análisis atmosférico y las fuentes de información climática.
	


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	3
	El Ciclo Hidrológico 
	3 semanas

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	3.1. El ciclo hidrológico y sus componentes

3.2. Precipitación

3.3. Evapotranspiración

3.4. Infiltración

3.5. Hidrogeología
	· Se espera que el estudiante conozca los componentes fundamentales del ciclo hidrológico.

· Tambien, el alumnos aprenderá algunas metodologías básicas de estimación de caudales.

· Como parte del trabajo práctico en terreno, el alumnó conocerá técnicas de medición de caudal, precipitación, infiltración y evaporación.
	


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	4
	La cuenca hidrográfica y procesos de cauces
	3 semanas

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	4.1. Definiciones

4.2. Delimitación de cuencas

4.3. Clasificación de cauces


	· Se espera que el estudiantes conozca el funcionamiento de cauces naturales, las condiciones que determinan su estabilidad en el tiempo, y la forma en que interactúan con el paisaje y el ecosistema terrestre.

· Como parte del trabajo práctico, el alumno aprenderá a clasificar los cauces con el fin de estimar el comportamiento de cauces con poca información.

· Finalmente, el alumno se familiarizará con herramientas para la gestión de cuencas como la plantaforma GIS, a través de ejercicios computacionales guiados en el laboratorio computación.


	


	Número 
	Nombre de la Unidad
	Duración en Semanas

	5
	Sistemas hidrológicos especiales
	4 semanas

	Contenidos
	Resultados de Aprendizajes de la Unidad
	Referencias a la Bibliografía

	5.1 Zonas áridas

5.2 Regiones frías

5.3 Bosques


	· El alumno conocerá las particularidades de sistemas hidrológicos asociados a zonas climáticas y ecológicas específicas de Chile, en términos de los procesos hidrológicos dominantes.

· También, aprenderá sobre las técnicas de recopilación de información más relevantes asociadas a los procesos hidrológicos de interés en las zonas climáticas analizadas.

· Comprenderá los efectos potenciales que cambios de origen antrópico pueden tener sobre el funcionamiento hidrológico y ecológico de sistemas hídricos forestales, áridos y andinos.

· Finalmente, como parte de trabajo práctico en terreno, el alumno se familiarizá con las técnicas de monitoreo medioambiental de sistemas acuáticos naturales, tales como: medición con perfiladores CTD y multiparámetros, cadenas de sensores en embalses, toma de muestras de agua para su posterior análisis en el laboratorio, etc.
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