Y MATEMATICAS

PROGRAMA DE CURSO
Caédigo Nombre
CC4501 Astroinformatica
Nombre en Inglés
Astroinformatics
scT Unidades Horas de Horas Docencia | Horas de Trabajo
Docentes Catedra Auxiliar Personal
10 3 15 5.5
Requisitos Caracter del Curso
- FI3104 (Métodos Numéricos para la Cienciay la | Electivo

Ingenieria) o CC 3501 (Computacién Graf.,
Visualiz., Model. para Ingenieros) o MA33A

(Célculo Numérico)
- MA 3403 (Probabilidades y Estadistica) o
MA34B (Estadistica) o MA3402 (Estadisti

- FI1 2003 (Métodos Experimentales) o FI35A

(Laboratorio de Fisica Il)
- F12002 (Electromagnetismo) o FI33A
(Electromagnetismo)

ca)

Resultados de

Aprendizaje

Al finalizar el curso se espera que el alumno entienda los problemas asociados al manejoy
procesamiento de datos astronémicos. El alumno sabra enfrentarse a estos problemas

aplicando métodos y técninas numéricas para la
relevante a partir de estos datos.

En particular el estudiante comprendera:
1) La obtencién de datos astronémicosy la

obtencidén de informacion astronémica

dificultad en su procesamiento.

2) Algoritmos existentes para deteccion y clasificacion de objetos astronomicos y

problemas asociados a esto.

3) Los problemas asociados con datos obtenidos de interferometros y reconstruccion de

las imagenes.

4) La transferencias de datos entre observatorios y centros cientificos alrededor del

mundo.

Metodologia Docente

Evaluacion General

-Clases expositivas de 90 minutos cada una.
-Clases auxiliares de 90 minutos donde se
ensefiard a programar enfocandose en datos
astrondmicos (python).

Se realizaran 10 semanas de clases expositivas
y luego los alumnos deberan trabajar las
ultimas 5 semanas en un proyecto de
investigacion.

-Tareas (TA)
-Proyecto Final (PF)
-Examen (EX)

Nota final=0.2 * TA+ 0.4 * PF+ 0.4 * EX
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PROGRAMA DE CURSO

Codigo Nombre

CC4501 Astroinformatica

Nombre en Inglés

Astroinformatics

scT Unidades Horas de Horas Docencia | Horas de Trabajo
Docentes Catedra Auxiliar Personal
6 10 3 1.5 55

Requisitos Caracter del Curso

(FI1 3104/CC 3501/MA33A), (MA3403/MA34B/MA3402), | Electivo

(F1 2003/FI35A), (FI 2002/FI33A)

Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso se espera que el alumno entienda los problemas asociados al manejo y
procesamiento de datos astronémicos. El alumno sabra enfrentarse a estos problemas
aplicando métodos y técnicas numéricas para la obtencién de informacién astronémica

relevante a partir de estos datos.

En particular el estudiante comprendera:

1) La obtencién de datos astrondmicos y la dificultad en su procesamiento.
2) Algoritmos existentes para deteccion y clasificacion de objetos astronémicos y

problemas asociados a esto.

3) Los problemas asociados con datos obtenidos de interferémetros y reconstruccion de

las imagenes.

4) la transferencia de datos entre observatorios y centros cientificos alrededor del

mundo.

Metodologia Docente

Evaluacién General

-Clases expositivas de 90 minutos cada una.

-Clases auxiliares de 90 minutos donde se

ensefara a programar enfocandose en datos

astrondmicos (python).

Se realizardn 10 semanas de clases expositivas

y luego los alumnos deberdn trabajar las
ultimas 5 semanas en un proyecto de
investigacion.

-Tareas (TA)
-Proyecto Final (PF)
-Examen (EX)

Nota final=0.2 * TA+ 0.4 * PF+ 0.4 * EX
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Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
1 Introduccidn a la Astroinformatica 0.5
(Guillermo Cabrera, DCC, CMM)
Resultados de Aprendizajes de la Referencias a

Contenidos

Unidad

la Bibliografia

Introduccion a los desafios
estadisticos e informaticos de los

proximos afios en astronomia.

Comprensién de los nuevos temas
relevantes en astronomia que
requieren de nuevas herramientas
estadisticas e informaticas.

Numero

Nombre de la Unidad

Duracion en Semanas

2 Adquisicién de Datos Astrondmicos
(Francisco Forster, DAS)

0.5

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de la
Unidad

Referencias a
la Bibliografia

Introduccién a los datos
astronoémicos.

Adquisicion y tratamiento de
datos astronémicos.
Funcionamiento de telescopios 'y
detectores digitales.
Distorsiones atmosféricas.

Los alumnos entenderan los
principios basicos de la teoriay
practica de adquisicion de datos
astrondémicos. Estaran
familiarizados con las distorsiones

que la atmosfera y los instrumentos

introducen en los datos

astronémicos y cémo éstos pueden

ser corregidos.

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
3 Scheduling 1
(Francisco Forster, DAS)
; Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Cantenings Unidad la Bibliografia
Introduccién al problema de Los alumnos entenderan el [Eiben2003]
"scheduling" o planificacién de problema de scheduling. Como

observaciones. calcular probabilidades de [Dorigo2004]

Ocurrencia y deteccion de
eventos variables.
Métodos heuristicos de
optimizacion.
Introduccién a algoritmos
genéticos y Ant Colony
Optimization.

ocurrencia y deteccién de
eventos variables en astronomia,
asi como distintas
aproximaciones heuristicas a la
optimizacién de un plan de
observaciones. Entre los métodos
que se discutiran estaran los
algoritmos genéticos y Ant
Colony Optimization.
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Numero

Nombre de la Unidad

Duracién en Semanas

4

(Takeshi Asahi, CMM)

Filtros

2

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de la
Unidad

Referencias a
la Bibliografia

e Sistemas Lineales e Invariantes a la | Conocimiento de los filtros [Gonzalez2002]
Traslacion elementales en imégenes.
e Procesos de Difusién Conocimiento de los sistemas [Jain1998]
e Sistemasy Filtrado difusivos. Manejo de aplicacion de
e Filtrado Inverso filtros inversos
e Densidad Espectral y filtro de
Wiener
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
5 Detecciéon de Objetos Astronédmicos 1.5
(Guillermo Cabrera, DCC, CMM)
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Unidad la Bibliografia
e Problemas asociados a la Conocimientos acerca del estado [Bertin1996]
deteccion de objetos en del arte en la deteccién de objetos
imdagenes astrondmicas. en imdgenes astrondmicasy [Stetson1987]
e Algoritmos existentes (Source comprension de las necesidades
Extractor, DAOPHOT, wavelet asociadas a los telescopios de [Starck2006]

based methods).
e Comparacion, ventajas y
desventajas de estos métodos.
e Desafios y necesidades futuras.

nueva generacion.

Numero

Nombre de la Unidad

Duracién en Semanas

6 Mallas Geométricas 1
(Nancy Hitschfeld, DCC)
Contenido: Resultados de A.prendizajes de la Ref.ere.ncias,a
Unidad la Bibliografia
® Cerradura convexaen 2Dy 3D. | Elalumno entendera conceptos [Mark1998]
e Diagramas de Voronoien 2Dy | basicos de geometria
3D computacional, tales como [Rourke1994]
cerradura convexa y teselaciones.
Comprendera también los
algoritmos involucrados en la
construccion de tales estructuras
o N

Deteccion de Cumuios ae Garaxias l
(Luis Campusano, DAS)

|

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de la
Sl un ol nd

Referencias a

1a Biklincrafia




FACULTAD DE CIENCIAS
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UNIVERSIDAD DE CHILE

Conectividad
(Eduardo Vera, DCC, CMM)

Data Transmission

° Comprension de los

e Photonic Networks requerimientos tecnolégicos de los
e Lambda Rail grandes proyectos astronémicos y

e Data Centers los desafios que ellos representan.

e Cloud Computing

Desarrollo de Proyecto de Investigacién 5 ]

e Definicion del proyecto. El alumno aprendera a desarrollar un

e Metodologias a utilizar. proyecto de investigacién en

e Desarrollo del proyecto. astroinformatica y obtendra

e Resultadosy conclusiones. experiencia al trabajar directamente
en un tema relevante al tratamiento
de datos astronémicos.
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