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Produccion de cobre a partir de sulfuros
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Sulfuros predominantes de cobre

Q.

% masico de

Mineral Formula quimica Cu
Calcosita Cu,S 79.8
Covelita CuS 66.5
Bornita 2Cu,S-CuS-FeS 63.6
Enargita Cu,AsS, 48.4
Tetrahedrita y (FCeu,SZSnt)JRSSSthQ 32-45
Calcopirita CuFeS, 34.5




Operacion Unitaria

Flotacion de
Concentrados
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FIG. 1.3, Schematic View of Flotation Cell. Reagents cause lhe copper-

sulphide and copper-iron-sulphide minerals in the ove to aftach 10 rIRIRE air

bubbles which are then collected as a short-lived froth. This froth ¥

dewatered (o become soncentrate. The ore usually passes ihmahr:w;mi

cells before being discarded as a final Wiling. Many types and sizes fup
1o 100 m®) of cell are used, Chapter 3.
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Produccion de cobre a partir de sulfuros
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Operacion Unitaria

Fusion de Concentrados
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Produccion de cobre a partir de sulfuros
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Produccion de cobre a partir de sulfuros

Fusion de Concentrados

2CuFeS , +5/20, +Si0, —
Cu,S-FeS + FeO -S10, + 250, + calor
Otros Procesos

v" Procesos: Teniente, Noranda y Vanyukov los cuales inyectan
aire enriquecido con oxigeno a traves de toberas sumergidas
para oxidar el Feyel S.

v Procesos: Mitsubishi e Isasmelt los cuales inyectan aire
enriquecido con oxigeno y concentrado a través de lanzas
verticales al bafio de fusion.

v Proceso Contop, el cual inyectan aire enriquecido con oxigeno y
concentrado a través quemadores de ciclon al horno de fusion.
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Operacion Unitaria

Conversion de Mata

FIG. 1.6a. Peirer-Smith Converter for Producing Mallen Copper Meis]
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ke g orolien motie thiough sdbmenged luveres, Silica flax is sdded in

the converter throsgh s mouth ar by air gan through aa crdwell. The

aifgas i callected by means of 4 frsod sbave the copvestes mouth. {ARer
Buldt and Duemesn, 1967 countesy [nen Limined. )
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Produccion de cobre a partir de sulfuros Pismetdhgio

Operacion Unitaria Conversion de Mata
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FIG, 1.6 Fosians of Peirce-Smith Converter for Charging, Blowing,
and Ehmm'l_.ng (Ealdt and Quenciv, 1967 onudesy Tneo Limited). 50,
bearing gar sacapes the system unless the honding is tighi

10



L St ., :
éwm*” Produccion de cobre a partir de sulfuros

Conversion de Mata

(a) Etapa de eliminacion de FeS a la fase escoria:

2FeS +30, + Si0, > 2Fe0 -Si0, + 250,

(b) Etapa de formacion del cobre Blister:

Cu,S +0, - 2Cu + SO,

Q.
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Produccion de cobre a partir de sulfuros hiry

Operacion Unitaria

Electro refino de Cobre
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Produccion de cobre a partir de sulfuros

Electrorefino de cobre

(a) Disolucion electroquimica del cobre desde los anodos impuros
en un electrolito CuSO,-H,S0O,-H,0.

(b) Electrodeposicion de cobre puro sobre catodos de acero
Inoxidable desde el electrolito.

El cobre tipicamente se deposita sobre los catodos en un periodo
comprendido entre 7 y 14 dias.
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Produccion de cobre a partir de oxidos
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@Hﬂﬁ% Oxidos, Carbonatos e Hidroxidos a&?m
predominantes de cobre

Mineral Formula quimica % mf'igg:o de
Cuprita Cu,0 38 8
Crisocola Cu0O-SiO,-2H,0 379
. | Malaquita CuCO;-Cu(OH), 57 3
w Azurita 2CuCO;4-Cu(OH), 55 1
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Produccion de cobre a
partir de 6xidos
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Produccion de cobre a partir de oxidos

Extraccidon HidrometalUrgica del cobre

v" Lixiviacion de los o0xidos (ROM) o desechos de cobre mediante
la adicion o riego de acido sulfarico para producir una solucion
acuosa de cobre (PLS).

v Producciéon de un electrolito rico en cobre desde la solucion
acuosa mediante extraccion por solvente.

v' Electro-obtencion de catodos puros de cobre desde el electrolito
de cobre.

Materiales comunmente tratados por la via hidro.

v' Oxidos, carbonatos, hidroxidos-silicatados y sulfatos de cobre.

v" Sulfuros secundarios de cobre, por ejemplo calcosita.

Q.
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Lixiviacion de minerales

(a) Disolucion de oxidos con acido sulfurico:

CuO +H,SO, > Cu™ +SO, +H,O

(b) Disolucion de sulfuros previa oxidacion:

Cu,S+5/20,+H,SO, >
2Cu " +2S0, + H,0
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Produccion de cobre a partir de 6xidos
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Produccion de cobre a partir de oxidos

Extraccion por solvente

v’ Extraccion del cobre desde el PLS a un extractante organico
especifico, usualmente una oxima de hydroxyphenyl disuelta en
petroleo destilado (Kordosky, 1992).

v" Separacion de la fase organica desde la solucion lixiviada.

v' Lavado o purga (stripping) del cobre contenido en la fase
organica en un electrolito pobre de cobre y con una fuerte
concentrecion acida (H,SO, ~ 170 kg/m?3)-H,0.

Cu** +2RH < R,Cu +2H "

20



Produccion de cobre a partir de 6xidos

Electro-obtencion de cobre

(a) Electrodeposicion de cobre puro sobre catodos inertes de plomo.

Cu™+2e > Cu°®

Reaccidén catddica

H,0+S0O, — H,S0,+1/20, + 2e

Reaccidon anddica
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Produccion de cobre a partir de reciclaje
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Produccién de cobre a
partir de reciclaje
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