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Limpieza de escorias

Pérdidas de cobre en las escorias

Las mayores pérdidas de cobre en las escorias se
producen en las escorias de descarte. El cobre en la
escoria se encuentra principalmente en dos formas:

Inclusiones de mata y cobre atrapado
mecanicamente (6xido y/o metalico)

Cobre disuelto

Las inclusiones pueden originarse por:
o Infiltracion de sulfuros en la ganga durante la
fusion
Oxidacion y fusion de particulas de concentrado
en suspension sobre el bano
Inyeccion de concentrado en mata 0 escoria
Agitacion intensiva del baino

Transporte de mata a la escoria por ascenso de
las burbujas de gas

La disolucidon de cobre en las escorias es funcion de
Potencial de oxigeno en la escoria
Actividad del cobre en la mata
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Escorias primarias de Convertidor Teniente vy
convertidor Peirce-Smith

Tabla |. Composicion general escorias
fayaliticas fusion y conversion primaria de
cobre

Cu 6-10 8-12

Fe 27 -45 48 - 52

Fe,O, 15-18 8- 22

SiO, 24 -33 23 - 26
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Figura 1. Microfotografia de escoria de fusion: a) CT,
b) HLE
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Figura 2. Participacion (%) de las inclusiones
de cobre en la escoria en funcidn de su tamano.



Limpieza de escorias

0.0 —
Pt (2 L T e
aa Eo Taares o Bimsd 126550
o el e Pineecviid, 1225370
e D I ks D
ad | E = Tivem y Loever PR — L3
F=Ialkas=a 33|
U—Tarara, Muaguud s Telsils, | 2000
a0 18— Shatepay Criday Dpay § & usses, D00
I - MEndearn, Tem ¢ Slndsnesn 1201
AL
|._'=E EZ: L B Tiame o
[ E
o 16 E:; :.'.'-nll_'-m.l. o oA i raccres S I |
e Limrpicza o oo Bl lpdietic I3
SRRAE, i
L1
= L
T
(R ¥
10 I
[HlL
0.8
1< '
|
oz

Lo en mota, % p

Figura 3. Contenido de cobre en la escoria en

funcion de la ley de la mata
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Meétodos de limpieza de escoria

Mineralurgico
Enfriamiento / chancado / molienda /
flotacion
Hidrometallrgico
Enfriamiento / chancado / molienda /
lixiviacion / extraccion
Pirometallrgico
reduccion / sedimentacion

El criterio primario para el proceso de tratamiento de
escoria es una alta recuperacion de cobre. La
escoria limpia no debiera contener mas alla de un
0,5-0,7 %.
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Figura 4. Horno Teniente de limpieza de escoria
HLE
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Figura 5. Horno Eléctrico de limpieza de escoria
HE
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Figura 6. Mecanismo de reduccion en limpieza de
escoria en HLE
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[Fe QL+ C = 3[Fe0L + CO
CO, + C = 2C0

- [Fef0,]+CO = 3[Fe0], + CO,
[FeO];+ CO = Fe + CO,
Fe + C = Fe-C

[CuQk+ CO = 2Cu + CO,

[Cu20]s+ Fe = 2Cu + [FeO),

Figura 7. Mecanismo de reduccion en limpieza de
escoria en HE
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Mecanismos de limpieza de escoria con carbon

Reducciodn directa
[FeSO4]escoria +C = 3[Feo]escoria + CO
[Feo]escoria +C= {Fe}metal +CO

Reduccion indirecta
[FeBO4]escoria +CO = 3[Feo]escoria + COZ
[Feo]escoria +CO = {Fe}metal + COZ

Reaccion de Boudouard
CO,+C=2CO

Via Hierro
[Fe304]escoria + {Fe}metal = 4[Feo]escoria
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co, + C = 2CO

Figura 8. Mecanismo de reduccion de escoria con
carbon
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Las siguientes etapas del proceso de reduccion se
pueden establecer:

Difusion del CO, a traves de la capa de difusion
Adsorcion de CO, sobre la superficie del carbon

Reaccion de CO, con carbon (reaccion de
Boudouard)

Desorcion de CO desde la superficie del carbdn
Difusion de CO desde la capa de difusion
Adsorcion de CO sobre la superficie de la escoria
liquida

Reaccion de reduccion oxidos metalicos

Difusion de 6xidos metalicos (Fe;O,, Cu,O) desde
el seno de la escoria a la interface liquido-gas. Si
la actividad del Fe;O, es baja, reduccion del Cu,O
a Cu metélico

Nucleacion y crecimiento de cobre metalico,
coalescencia y sedimentacion. Si la actividad del
Fe;O, y Cu,0O son bajas, reduccion del FeO a
hierro metalico
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Nucleacion y crecimiento de Fe metalico
Reduccion de Fe;O0, y Cu,O con Fe metalico
Desorcion de CO, desde la superficie de escoria
liquida

Difusion de CO, a través de la capa de difusion
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Estudios de limpieza de escoria. Aplicacion del
fenomeno de la magneto hidrodinamica a la limpieza
de escoria

Figura 9. Esquema del principio de aplicacion MHD
en recuperacion de cobre desde escorias
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Figura 10. Vista en corte horno fusion y limpieza

de escoria a nivel de laboratorio
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Estudios de limpieza de escoria. Aplicacion del
fenomeno de la magneto hidrodinamica a la limpieza
de escoria

Figura 11. Pruebas de laboratorio nivel 15 — 30 kg/h
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Estudios de limpieza de escoria. Aplicacion del
fenomeno de la magneto hidrodinamica a la limpieza
de escoria

Figura 12. Planta piloto fundicion Chagres nivel 1 t/h
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Estudios de limpieza de escoria. Aplicacion del
fenomeno de la magneto hidrodinamica a la limpieza

de escoria
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Figura 13. Planta piloto fundicion Chagres nivel 1 t/h
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Estudios de limpieza de escoria. Aplicacion del
fenomeno de la magneto hidrodinamica a la limpieza
de escoria
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Figura 14. Planta piloto fundicion Chagres nivel 1 t/h
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