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UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

MI14040 Analisis Estadistico y Geoestadistico de Datos

Statistical and Geostatistical Data Analysis

MA3403: Probabilidad y Estadistica Obligatorio para:

Licenciatura en Ciencias de la
Ingenieria Mencion Mineria vy
Metalurgia Extractiva

Al finalizar el curso el estudiante demuestra que:

Analiza, modela, interpreta y evalta un conjunto de datos numéricos.

Aplica hipotesis para la toma de decisiones en un contexto de incertidumbre.
Analiza y modela datos espaciales.

Construye modelos predictivos.

La estrategia metodoldgica que se La propuesta de evaluacién es de
desarrollara en este curso son: proceso, en donde el estudiante debera
e Clases expositivas demostrar sus competencias en las
¢ Clases auxiliares con ejemplos y | siguientes instancias:

ejercicios practicos e Un control

e Un examen
¢ Dos tareas (trabajos practicos)
Se sigue la ponderacién planteada a
continuacion:
- NC=(C1+2*Ex) /3
- NA = Promedio de notas de
trabajos practicos
- NF =0,5*NC + 0,5*NA
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Unidades Tematicas

La estadistica en ingenieria y ciencias

1,5 semana

1.1 Rol de la estadistica

1.2 Fundamentos de probabilidad
y estadistica matematica

1.3 Herramientas para el estudio
exploratorio de datos

1.4 Inferencia estadistica: método
de momentos, maxima
verosimilitud, inferencia
Bayesiana, intervalos de
confianza

1.5 Ejercicios de aplicacion

El estudiante:

1. Reconoce la importancia del
andlisis de datos en el
quehacer profesional de la
ingenieria.

2. Aplica herramientas
estadisticas para explorar
una base de datos

3. Infiere parametros de una
poblacién a partir de una
muestra

[Box et al, cap.

1]

[Johnson y
Bhattacharyya,
cap. 1-9]

[Lapin, cap. 1-
5]

[Montgomery y
Runger, cap.
1-5]

Calidad de datos

2.1 Principales tipos de muestreo;
representatividad de la
muestra

2.2 Datos atipicos / aberrantes

2.3 Precision y exactitud de datos

2.4 Propagacion de errores

2.5 Ejercicios de aplicacién

El estudiante:

1. Reconoce los principales
tipos de muestreo.

2. Identifica datos anémalos

3. Reconoce las caracteristicas
de mediciones
experimentales.

4. Evalta como los errores de
medicion se propagan en
operaciones sobre las
variables.

[Cochran,
cap. 2, 5, 8]

[Lapin,
6, 16]

cap.

[Levy y
Lemeshow,

cap. 3-8]
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3.1 Conceptos y definiciones

3.2 Método de Neyman y Pearson

3.3 Tests paramétricos

3.4 Tests de ajuste

3.5 Tests de outliers

3.6 Estadistica comparativa: tests
de Student y Fisher

3.7 Seleccion del tamafio de una
muestra

3.8 Ejercicios de aplicacién

El estudiante:

1. Aplica pruebas de
hipétesis para ajustar
distribuciones, estimar
parametros, comparar
muestras.

2. Reconoce la importancia
de las pruebas de hipétesis
en problemas de control de
calidad, control de
procesos y comparacion
de las caracteristicas de
insumos o productos.

2 semanas

[Box et al, cap.
5]

[Greeny
Margerison]

[Johnson y
Bhattacharyya]

[Montgomery y
Runger, cap.
9-10]

[Snedecor y
Cochran, cap.
5-6]

4.1 Analisis de varianza para
disefios simples

4.2 Analisis de varianza para
disefios anidados

4.3 Disefo de experimentos

4.4 Ejercicios de aplicacion

Analisis de varianza

El estudiante:

1. Construye tablas de analisis
de varianza para comparar
varias muestras o para
reconocer la influencia de
uno o varios factores de
variacion

2. Reconoce la importancia del
disefio experimental en
pruebas industriales

1 semana

[Dean y Voss
cap. 1-3, 6]

[Mason et al,
cap. 4-7]

[Montgomery,
cap. 1-6]
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Métodos de minimos cuadrados

1,5 semanas

5.1 Conceptos y definiciones.

5.2 Regresién lineal, multi-lineal,
polinomial, no lineal.

5.3 Tests de regresion.

5.4 Ejercicios de aplicacion.

El estudiante:

1.

2.

3.

Modela la dependencia
entre variables.

Disefia y valida un modelo
predictivo.

Identifica entre varios
modelos de regresion.

[Box et al, cap.
14]

[Deming]

[Greeny
Margerison]

[Johnson y
Bhattacharyya,
cap. 11, 12]

Analisis multivariable

6.1 Herramientas descriptivas.

6.2 Andlisis en componentes
principales.

6.3 Otros métodos de andlisis
factorial.

6.4 Técnicas de agrupamiento y
clasificacién multivariable.

El estudiante:

1.

Describe € interpreta las
relaciones entre varias
variables.

Distingue grupos de
observaciones con
caracteristicas similares.

1 semana

[Cooley y
Lohnes]

[Johnson y
Wichern, cap.
8-12]

[Wackernagel,
cap. 17-19]
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7.1 Definicion, conceptos y
aplicaciones de la
geoestadistica.

7.2 Limites de la estadistica
clasica en presencia de datos
espaciales.

7.3 Modelamiento geoestadistico
e hipotesis simplificadoras.

Fundamentos de geoestadistica

El estudiante:

1. Reconoce los supuestos de
la geoestadistica para el
andlisis de datos
espaciales.

1 semana

Chiles y
Delfiner, cap.
1]

[Emery, cap 2]

[Isaaks y
Srivastava,
cap. 1]

[Journel y
Huijbregts, cap.
1]

[Wackernagel,
cap. 5]

8.1 Variograma experimental.

8.2 Variograma tedrico.

8.3 Covarianza, correlograma.

8.4 Modelos bésicos de
variograma.

8.5 Modelos anidados.

8.6 Modelos de anisotropia.

8.7 Reglas de ajuste

8.8 Ejercicios de aplicacion.

Analisis variografico de datos

El estudiante:

1. Modela la correlacién
espacial de datos.

2. Valida el modelo ajustado.

3 semanas

Chiles y
Delfiner, cap.
2]

[Emery, cap
3]

[Isaaks y
Srivastava,
cap. 7, 16]

[Journely
Huijbregts,
cap. I, 1V]

[Wackernagel,
cap. 6-9]
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en
Semanas
9 Interpolacion espacial 3 semanas
: Resultados de Aprendizajes de | Referencias a
ST la Unidad la Bibliografia
El estudiante: [Chiles y
9.1 Métodos tradicionales. 1. Aplica métodos de Delfiner, cap.
9.2 Métodos de kriging. interpolacion para predecir 3]
9.3 Plan de kriging. valores no muestreados de
9.4 Validacion cruzada y jack- una variable distribuida en el | [Emery, cap
knife. espacio. 5]
9.5 Aplicacién a la estimacién de | 2. Reconoce las ventajas del
recursos en depositos kriging sobre métodos [Isaaks y
importancia en la evaluacién | ¢@P- 8, 11-19]
de recursos naturales.
[Journel y
Huijbregts,
cap. V]
[Wackernagel,
cap. 3, 11-16]
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11.

12.

13.
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