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El equipo HM 150.13 Principios Basicos de la
Medida de Caudales incluye tres flujdmetros dife-
rentes y pueden inspeccionarse experimental-

- Comparacion de diferentes flujometros

- Inspeccionar las relaciones entre flujo y pre-
sion en la medicion del caudal de paso

Todos los derechos reservados . G.U.N.T. Geratebau GmbH., Allemania

1 Panel con bastidor

2 Manémetro multitubos
séxtuple

3 Dispositivo de medicion
venturi

4 Flujdmetro de paso

5 Flujometro de flutador
6 Grifo de bola

7 Entrada de agua

8 Desagle (salida de agua)

1 Descripcion técnica
mente las siguientes relaciones:
- Determinar las cifras de flujo
- Calibrar flujometros

1
[
[
2
@
4

E—

@ e = =

] [

El equipo contiene un flujometro Venturi (3), un
diafragma (4) para la medicion del caudal de paso
y un flujdmetro flotador (5).

El caudal puede regularse con el grifo de bola (6).

1

Descripcion técnica
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Las pérdidas de presion de los medidores pueden
leerse mediante empalmes de presion con acopla-
mientos rapidos.

Los empalmes se unen con un manémetro multi-
tubos séxtuple (2); éste posee una valvula de
aireacion.

El caudal puede medirse con el Banco Béasico para
Hidrodinamica HM 150 (medicion del caudal de
paso volumétrica).

El medidor Venturi y de diafragma se han fabrica-
do de plexiglas para una mejor observacion de los
procesos de corriente.

Todos los componentes del banco experimental
estan ordenados esquematicamente en una placa
de base con un bastidor (1).

El equipo ha de usarse junto con el Banco Basico
para Hidrodinamica HM 150 para que estén ga-
rantizados el abastecimiento de agua y la medi-
cion volumétrica de la corriente de volumen.

1

Descripcion técnica
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2 Medicion de la presion
2.1 Manémetro multitubos séxtuple

Valvula de airea-  EI mandmetro multitubos séxtuple posee 6 cilin-
=—H  cién

# dros de cristal con una escala de mm para la
E— medicion de la columna de agua (CA). Aqui se usa
s e s s f s . A

=== = a menudo la unidad mmCA. (10mmCA = 1mbar)
e e e Marcas para
e — 2,5:%‘745 columna de
TEEEEEE || e - Rango de medicion 300mmCA
SEHEEHEEE - Todos los tubos estan unidos entre si en el
B === extremo superior y aireados por una valvula
E===|=]=]3n comun de aireacion.
- La medicion de la presién diferencial tiene
lugar con valvula cerrada de aireacion, la me-
] Empalmes para unio- dicién de la presién absoluta con valvula abier-
Valvula purga- nes de medicion . L.
dora de agua ta de aireacion.
2.2 Medicion de la presion diferencial
La valvula de aireacion esta cerrada. Encima de
las dos columnas de agua representadas se en-
Cojin de aire cuentra un cojin de aire con la presion pL.
pL . L
1 De ello resultan las ecuaciones siguientes:
T pi=p.thipg,
Ah
# Po=p.+hypg.
La presién diferencial buscada es
f— == Ap=p;—p2=p.+hipg—-p.—hypg.

La presion pL cae y resulta

2 Medicion de la presion 3
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Una compensacion del punto cero se logra aju-
stando la presién del aire pL.

Para garantizar el margen de medicidon mayor
posible, la posicién cero del mandémetro debe en-

hmax

contrarse en el centro de la escala 5

hi+h>  Nmax _ P1—PL+P2—PL

Esto da una ecuacion para la presion del cojin de
aire pL

_p1+p2_hmaxpg
PL= ) .

La presion del cojin de aire se regula con la valvula
de aireacion.

23 Medicion de presion absoluta

Presion atmos-
—férica

[

I

Pabs —‘—

po

Para mediciones de presion absoluta, es decir
mediciones en las que la presion no se indica
relativamente a la presién atmosférica p0, tiene
que abrirse la valvula de aireacion. La presion del
cojin de aire pL es igual a la presion atmosférica
pO.

En este caso debe tenerse en consideracion la
altura del tubito hm entre el punto de medicion y
la posicién cero del manémetro.

pabs:p0+(h+hm)pg-

2 Medicién de la presion
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24 Preparar y realizar una medicion de la presion

Empalmar las mangueras de unién

Todas las valvulas se abren y lavan el mané-
metro multitubos séxtuple hasta que no son
visibles mas burbujas (aprox. 1 min)

Cerrar el grifo de bola (volumen de salida)

Abrir la valvula purgadora de agua y airear el
manometro séxtuple.

Empalmar la valvula de aireacién al manéme-
tro multitubos séxtuple

Parar la entrada de agua

Quitar las mangueras de unién al manémetro
multitubos séxtuple.

Abrir la valvula de aireacion y purgadora de
agua y ajustar el nivel de agua en los manéme-
tros multitubos

Cerrar de nuevo las dos valvulas.

Abrir con cuidado el grifo de bola

Empalmar de nuevo las mangueras de union
Abrir con cuidado la entrada de agua.

Ajustar las alturas de la columna de agua en
los tubos con ayuda del grifo de bola, hasta que
el agua se vea en los tubos.

Ajustar el caudal y la altura de la columna de
agua a través de la entrada o salida de agua

Medicién de la presion
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3 Medicion de la corriente de volumen

3.1 Flujometro flotante
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3.2 Diafragma y boquilla
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El flujdmetro flotante usado posee las siguientes
caracteristicas:

- Carcasa de plastico transparente
- Flotador extraible, acero fino

- Escala de porciento extraible, referida al cau-
dal max.

- Caudal max. (100%) 1600 I/h

El caudal se lee en el canto superior del flotador.

Burbujas u otras suciedades provocan imprecisio-
nes en la medicion. Para evitarlo, al comienzo de
una medicion lavar la instalacion abriendo comple-
tamente todas las valvulas.

La carcasa del Diafragma/Boquilla es de plexiglas
para permitir una observacién de la funcién. El
caudal provoca una pérdida de presion entre la
entrada y salida, que puede ser leido con los

empalmes de medicién. La pérdida de presion Ap es
una medida para el volumen de salida:

V=o¢A \lﬁ:k\/ﬁﬁ
p

liter

h Vmbar

liter )
k=293———— para el diafragma
y h Vmbar P g

con k=231 para la boquilla

3 Medicién de la corriente de volumen
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Para ver la composicion de un venturimetro, la
carcasa se ha construido de plexiglas.

Las relaciones de presion en el venturimetro si-
guen la ley de Bernoulli. De esta ley resulta, ana-
I6gicamente a la Boquilla/Diafragma, la siguiente

relacion entre diferencia de presion Ap (aleer con
empalmes de medicion) y volumen de salida V:

V=o¢A \lﬁ:k\/ﬁﬁ
p

liter

conk=240—"—.
h Vmbar

3 Medicién de la corriente de volumen
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4 Datos técnicos

Mandmetro multitubos multiple para agua
séxtuple: 300 mmH20

Venturimetro:
NominalQ: 284 mm

min. J: 14.0 mm

Diafragma y boquilla:

Nominal@: 284 mm
Boquilla@: 18.5 mm
Diafragma-Q: 140 mm

Flujometro flotante:

1600 Ltr/h
Medidas principales
(L x An x Al): 1100 x 640 x 870 mm
Peso: 40 kg

4 Datos técnicos 8



