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P1. Sea E espacio métrico. Diremos que E es uniformemente convexo si
∀ε > 0 ∃δ > 0 tal que para todo par x, y ∈ E veri�cando
‖ x ‖< 1, ‖ y ‖< 1, ‖ x− y ‖> ε se tiene

‖ x+ y

2
‖< 1− δ

Demuestre que todo espacio uniformemente convexo es re�exivo.

P2. En este problema, revisitaremos algunos resultados del curso de Medida.
El objetivo es rehacer el estudio de re�exividad y separabilidad de los espacios
Lp(µ) utilizando resultados de análisis funcional.

a) Pruebe que Lp(µ) es separable para p ∈ [1,∞)
b) Pruebe que, para para p ∈ [2,∞), f, g ∈ Lp(µ) se tiene

‖ f + g

2
‖pp + ‖ f − g

2
‖pp<

1
2
(‖ f ‖pp + ‖ g ‖pp)

c) Concluya que Lp(µ) es uniformemente convexo para p ∈ [2,∞), y que
Lp(µ) es re�exivo para p ∈ [1,∞).

d) Pruebe que L∞(µ) no es separable. Concluya que L1(µ) y L∞(µ) no son
re�exivos.
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