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P1. Corolario de Hahn-Banach Analítico

a)Sea E e.v.n.. Demuestre que para cada x ∈ E existe f ∈ E′ veri�cando

‖ f ‖=‖ x ‖

< f, x >=‖ x ‖2

¾Es este elemento del dual único para x �jo?
b) En el mismo contexto , de�nimos para cada x ∈ E su �aplicación de

dualidad� como el conjunto

F (x) = {f ∈ E′ :‖ f ‖=‖ x ‖, < f, x >=‖ x ‖2}

b.1) Muestre que F (x) = {f ∈ E′ :‖ f ‖6‖ x ‖, < f, x >=‖ x ‖2}. Deduzca
que F (x) es convexo y cerrado.

b.2) Muestre que F (x) = {f ∈ E′ : ∀y ∈ E, 2 < f, y − x >6‖ x ‖2 + ‖ y ‖2}
y concluya que, para f ∈ F (x), g ∈ F (y) se tiene < f − g, x− y >> (‖ x ‖ − ‖
y ‖)2.

b.3) ¾Que sucede en el caso E′ estrictamente convexo?

P2. Sea E Banach, (εn)n∈N sucesión de reales positivos convergiendo a cero,
(fn)n∈N ⊆ E′ y r > 0 tal que

∀x ∈ B(0, r),∃Cx > 0,∀n, < fn, x >6 εn ‖ fn ‖ +Cx

Muestre que (fn)n∈N es acotado en E′

1


