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PROGRAMA DE CURSO

MA4001 | VARIABLE COMPLEJA Y FUNCIONES ESPECIALES

COMPLEX ANALYSIS

6 | 3 | 80 | 2 | 5 |
MA2002 Célculo Avanzado y Aplicaciones Obligatorio Licenciatura

El estudiante aprenderd las bases del andlisis en variable compleja con el fin de
utilizarlo en las aplicaciones: funciones analiticas, analisis de residuos,
transformaciones conformes, funciones especiales.

Las estrategias metodolégicas seran: Las instancias de evaluacién seran:
e C(Clases de catedra expositivas. e 26 3 controles parciales
Clases auxiliares: exposicion de e Un examen final.
problemas y resolucion de e Pueden existir tareas para
problemas guiados. complementar la evaluacion.

Resumen de Unidades Tematicas

Plano complejo y funciones analiticas

Series de potencias

Integracioén, teorema de Cauchy-Goursat, férmula de
Cauchy

Propiedades de funciones analiticas

Teorema de los residuos

Transformaciones conformes

Funciones especiales

Funciones arménicas
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Unidades Tematicas

PLANO COMPLEJO Y FUNCIONES
ANALITICAS

1. Elementos basicos del El estudiante: [1]Cap. 1,3
algebra de los complejos. 1. Conoce propiedades
Nociones de topologia. béasicas del plano

2. Compacidad, numero de complejo y funciones
Lebesgue, conexidad. analiticas.

Proyeccion esterografica y
compactificacion de los
nameros complejos.
Diferenciabilidad, funciones
analiticas y condiciones de
Cauchy—Riemann.

1. Series de potencia, radio El estudiante: [1] Cap. 2
de convergencia. Ejemplos: 1. Aprende series de
exponencial, funciones potencias y sus
trigonométricas e propiedades.
hiperbélicas.

INTEGRACION, TEOREMA DE CAUCHY-
GOURSAT, FORMULA DE CAUCHY

1. Integrales de linea. El estudiante: [1]Cap. 4,5
Teorema de la curva 1. Conoce integracion
cerrada. Férmula de la sobre curvas y sus
integral de Cauchy. Serie consecuencias para la
de potencia asociada a una representacion de
funcion analitica. Teorema funciones analiticas.

de Liouville y Teorema
fundamental del &lgebra.
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PROPIEDADES DE FUNCIONES ANALITICAS

1. Principio del maximo. El estudiante: [1]Cap. 6,7,8
Teorema de la aplicacién 1. Conoce propiedades de
abierta, Lema de Schwartz, funciones analiticas.
Teorema de Morera.
Dominios simplemente
conexos y Teorema
general de Cauchy.
Funcién logaritmo.

TEOREMA DE LOS RESIDUOS

1. Singularidades aisladas. El estudiante: [1] Cap.
Serie de Laurent. Teorema 1. Conoce funciones 9,10,11
de Weirstrass. Teorema de meromofas y sus
residuos. Teorema de propiedades. Conocer el
Rouché. Célculo de teorema de los residuos
integrales y series. y sus aplicaciones al

calculo de integrales y
series.

6 | TRANSFORMACIONES CONFORMES

1. Introduccién a las El estudiante: [1] Cap.
transformaciones 1. Maneja funciones 13,14
conformes. analiticas desde un
Transformaciones punto de vista
bilineales. Teorema de geométrico. Conocer el

Riemann. Teorema de Riemann.
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FUNCIONES ESPECIALES

1. Prolongacién analitica. El estudiante: [1] Cap.
2. Fracciones Parciales. 1. Conoce varias funciones | 17,18
Productos infinitos. Las especiales, como la
funciones Gamma y Zeta. funcion Gamma y Zeta
Férmula de Sirling. de Riemann.

Aplicaciones a la teoria de
numeros primos. Funciones
de Bessel.

8 | FUNCIONES ARMONICAS
1. Foérmula de Poisson. El estudiante: [1] Cap. 16
Propiedad de la media. 1. Conoce propiedades
Principio del maximo. béasicas de funciones
Desigualdad de Harnack. arménicas a partir de

funciones analiticas
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