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P1. a) En un examen que consta de 10 preguntas, un estudiante debe responder exactamente 7.

1) (1,5 ptos.) ¿De cuántas formas puede el estudiante escoger las preguntas?

2) (1,5 ptos.) Si además se le exige que conteste al menos 3 de las primeras 5 preguntas,
¿de cuántas formas puede escoger las preguntas?

b) Hay dos fábricas de radios. Cada radio producida en la fábrica A sale defectuosa con prob-
abilidad 0,05, mientras que una producida en la fábrica B sale defectuosa con probabilidad
0,01 (independiente de las otras radios producidas). Usted compra dos radios que provienen
de la misma fábrica, la cual puede ser A o B con la misma probabilidad.

1) (1,5 ptos.) ¿Cuál es la probabilidad de que la primera radio que usted revisa salga
defectuosa?

2) (1,5 ptos.) Si la primera radio revisada salió defectuosa, ¿cuál es la probabilidad de que
la segunda también lo esté?

P2. a) La densidad de la variable aleatoria X es fX(x) = (ax + bx2)1[0,1](x). Se sabe además que
el valor esperado de X es 0,6.

1) (1,0 pto.) Calcule a y b.

2) (1,0 pto.) Calcule FX y P (X > 1/2).

3) (1,0 pto.) Calcule var(X).

b) Sean X e Y variables aleatorias con densidad conjunta dada por

fX,Y (x, y) =

{
λ2e−λ(x+y) x, y > 0

0 en otro caso.

1) (1,0 pto.) ¿Son independientes? ¿Qué tipo de variables son?

2) (1,0 pto.) Dado α > 0, muestre que P (Y ≥ αX) = 1/(1 + α).

3) (1,0 pto.) Determine la función de distribución acumulada de la variable X/(X + Y ).
¿Qué tipo de variable es?

P3. a) (3,0 ptos.) La duración (en horas) de unas determinadas bateŕıas es una variable aleatoria con
esperanza µ (desconocida) y varianza 4. Se planea probar n bateŕıas de forma independiente,
y se estimará µ utilizando la duración promedio. ¿Cuántas bateŕıas deben probarse para que
la probabilidad de que el error de la estimación no supere las 0,25 horas sea aproximadamente
igual a un 95 %?

b) (3,0 ptos.) El dueño de una revista afirma que, de acuerdo a la experiencia de años anteriores,
el 60 % de las personas suscritas a la revista renuevan su suscripción. En una muestra de
200 personas con suscripción, 108 de ellas la renovaron el último año. ¿Cuál es el p-valor
asociado al test de que la proporción de renovaciones del último año es distinta a la que
indica la experiencia? Para un nivel de confianza del 2 %, ¿qué puede concluirse?
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