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P1. a) Una persona tiene que escoger 5 de sus 8 amigos para irse de viaje. ¿De cuántas formas
puede escoger a los amigos si

1) (1,5 ptos.) dos de ellos están peleados entre śı y no irán juntos?

2) (1,5 ptos.) dos de ellos solo van si los invitan a ambos?

b) Un avión se ha perdido, y se presume que está en una de 3 posibles zonas, de manera
equiprobable. Denotemos αi, para i = 1, 2, 3, la probabilidad de que una búsqueda encuentre
el avión en la zona i cuando efectivamente está en esa zona. Se realizará una búsqueda en
las tres regiones.

1) (1,5 ptos.) ¿Cuál es la probabilidad de encontrar el avión?

2) (1,5 ptos.) Dado que la búsqueda en la zona 1 no encontró al avión, calcule la probabil-
idad de que esté en la zona i, para i = 1, 2, 3.

P2. Considere una variable aleatoria X con densidad dada por fX(x) = Cxe−x/θ1[0,∞)(x), donde C
y θ son constantes.

a) (1,2 ptos.) Muestre que C = 1/θ2.

b) (1,2 ptos.) Muestre que E(X) = 2θ.

c) (1,2 ptos.) Muestre que var(X) = 2θ2.

d) (1,2 ptos.) Considere una muestra aleatoria simple X1, . . . , Xn proveniente de X. Calcule el
estimador de máxima verosimilitud de θ, y muestre que es insesgado.

e) (1,2 ptos.) Suponga que el valor del estimador máximo verośımil θ̂ obtenido en una muestra
de tamaño n = 50 es de 10, 0. Obtenga un intervalo de confianza para θ al nivel 5 %.
Indicación: aproxime utilizando el hecho que la cantidad (X̄ − 2θ)/(θ̂

√
2/n) converge en

distribución a una normal estándar cuando n→∞. Bonus: demuestre esta afirmación (1,0
pto.).

P3. a) (3,0 ptos.) Una autopista posee 4 pistas, y se desea investigar si los conductores tienen
preferencia por alguna de ellas. Se observó la pista por la que transitaron 1000 automóviles,
cuyos resultados se resumen en la siguiente tabla. ¿Hay suficiente evidencia para decir que
algunas pistas son preferidas sobre otras? Use α = 0,05.

Pista 1 2 3 4

Cantidad observada 294 276 238 192

b) Se dispone de una muestra aleatoria simple (X1, Y1), . . . , (Xn, Yn) de datos provenientes del
par de variables (X,Y ), donde E(X), E(Y ) y var(X) > 0 son finitas.

1) (1,5 ptos.) Argumente que 1
n

∑n
i=1XiYi y 1

n

∑n
i=1X

2
i convergen casi seguramente a

E(XY ) y E(X2), respectivamente, cuando n→∞.

2) (1,5 ptos.) Se ajusta un modelo lineal de la forma Y ≈ aX + b, el cual se resuelve
mediante el criterio de minimizar la suma de residuos al cuadrado, con lo cual se ob-
tienen las cantidades ân y b̂n. Muestre que ân → cov(X,Y )/var(X) y b̂n → E(Y ) −
E(X)cov(X,Y )/var(X) casi seguramente cuando n→∞.




