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1. (a) Encuentre la solución del problema de condiciones iniciales

y′′ + xy′ − y = 1 + x2, y(0) = 1, y′(0) = 1,

expresada como una serie de potencias en torno a x = 0.

(b) Considere la ecuación diferencial

x2y′′ + 5xy′ + (x + 4)y = 0, x > 0.

Encuentre una solución no idénticamente nula de la forma

y(x) =
∞∑

k=0

akx
k+r,

calculando r y una fórmula expĺıcita para los ak.

2. (a) Resuelva, usando el método de la Transformada de Laplace el problema
de valores iniciales

y′′ + 4y′ + 4y = f(x), y(0) = 0, y′(0) = 0

donde

f(x) =


0 si x < π,
1 si π ≤ x ≤ 2π,
0 si x > 2π.

(b) Use transformada de Laplace para encontrar el conjunto de soluciones
del problema

xy′′ + 2(x− 1)y′ − 2y = 0, y(0) = 0, y′(0) = 0.

(Recuerde que L(xf(x)) = − d
ds
L(f(x))).
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3. (a) Considere la ecuación diferencial

y′′ + xy′ + exy = 0

Muestre que toda solución de esta ecuación posee un número infinito de
ceros en [0,∞).

(b) Considere ahora la ecuación diferencial

y′′ + a(x) sin(y) = 0

donde a es una función continua en R y 0 ≤ a(x) ≤ 1. Muestre que si
y es una solución no nula de esta ecuación y x1 < x2 son dos ceros de y,
entonces x2 − x1 > π.
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