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(1) Encuentre dos soluciones linealmente independientes, expresadas
como series de potencias en torno a 0 de la ecuación diferencial

(1 + x2)y′′ + 10xy′ + 20y = 0 .

Determine el radio de convergencia de estas series.

(2) (a) Considere el problema no-lineal con condiciones de borde

u′′ + a(x)(1− u2)u = 0, x ∈ [0, π],

u(0) = u(π) = 0,

donde a es continua en [0, π] y 0 ≤ a(x) ≤ 1 para todo x ∈ [0, π].
Use el Teorema de Sturm para probar que este problema tiene solo
la solución u ≡ 0.

(b) Considere la ecuación diferencial

y′′ +
y

x
+ a(x)y = 0, x ≥ 1.

donde a(x) ≥ 0 es continua en [1,∞). Demuestre que si∫ ∞

1
a(x)xdx = +∞

entonces toda solución y 6≡ 0 de esta ecuación posee un número
infinito de ceros en [1,∞).

(3) (a) Encuentre la solución general de la ecuación diferencial

y′′′ + y′ = 2x + tan(x), x ∈]− π

2
,
π

2
[.

(b) Considere la ecuación diferencial

y′′′ + p(x)y′′ + q(x)y′ + r(x)y = 0 x ∈]a, b[,

con p, q, r continuas en ]a, b[. Suponga que y1 e y2 son dos
soluciones no-nulas de esta ecuación tales que para cierto x0 ∈
]a, b[ se tiene que los vectores de R3 (y1(x0), y

′
1(x0), y

′′
1(x0)) y

(y2(x0), y
′
2(x0), y

′′
2(x0)) son paralelos. Muestre que los vectores

(y1(x), y′1(x), y′′1(x)) y (y2(x), y′2(x), y′′2(x)) son paralelos para todo
x ∈]a, b[.
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