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Pregunta 1. Considere la funcién f : [-m, 7] — (—m, ) dada por:

f(x){_ﬂ —rT<x<0

T O<zr<m

a) Determine la serie de Fourier de f en el intervalo [—m,7]. Grafique.

b) Deduzca que:
S a
2E—_12 8
= (2k - 1) 8
Hint: Evaltie la serie en un punto apropiado

Pregunta 2. Consideremos la funcién f(z) = cos(z) con z € (0, 7). Pruebe que la serie de Fourier de senos

de esta funcién es:
Se( oog § il sin 2nx
— T 4n? — 1
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(Para que valores puede asegurar que f(z) = Sy(z)?
Deduzca finalmente que:
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Pregunta 3. Encuentre el desarrollo en Serie de Fourier de la funcién:
fx)=cos(ax), —m<zx<m

Para cualquier a no entero.
Concluya que:
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si a no es entero. Explique.

Pregunta 4. Sea f € C!, 2r-periédica, tal que: fo z)dz = 0.
a) Pruebe la identidad de Parseval, esto es:
dr=m Z +b?)
n>1
Indicacién: Escriba f2(x) = f(z) - f(x) de forma apropiada.
b) Deduzca que:

f’ Y(z)de =7 Z n?(a? 4+ b?)
n>1
c) Concluya la desigualdad de Wirtinger: Si f cumple las condiciones dadas en el enunciado, entonces:
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Ademsds pruebe que la igualdad se obtiene si y solo si: f(x) = acos(nx) + bsin(nz)



