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P1. Sea (G, ∗) un grupo con elemento neutro e. Se define en G×G la ley de composición interna 4 como:

(a, b)4 (c, d) = (a ∗ c, b ∗ d) ∀a, b, c, d ∈ G

a) Pruebe que (G×G,4) es grupo.

b) Sea ϕ : G × G → G definida por ϕ(a, b) = (a ∗ b)−1. Demuestre que si G es abeliano entonces ϕ
es un morfismo de (G×G,4) en (G, ∗).

c) Determine bajo qué condiciones es ϕ un isomorfismo.

P2. Sea (G, ∗) un grupo de orden 4, con neutro e ∈ G. Pruebe que
(
∀a ∈ G\{e}

)
a3 6= e.

P3. Sea S ⊆ C definido por S = {z ∈ C/|z| = 1}. Demuestre que (S, ·) es un grupo abeliano.

P4. Sea (G, ∗) un grupo y e su neutro. Demuestre que si ∀a ∈ G, a ∗ a = e, entonces G es abeliano.

P5. Sea (G, ∗) un grupo y e su neutro. Sea � una relación de orden sobre G tal que:

(
∀x, y, z ∈ G

)
x � y ⇒ x ∗ z � y ∗ z

Sean G+ = {x ∈ G/e � x} y G− = {x ∈ G/x � e}. Demuestre que:

G+ ∩G− = {e}(
∀x ∈ G

)
x ∈ G+ ⇒ x−1 ∈ G−

� es una relación de orden total si y solo si G+ ∪G− = G.
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