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P1. Sea p(x) ∈ R[x] un polinomio mónico con gr(p) = 3. Se sabe que p(x) es divisible por (x − 1) y que los
restos de sus divisiones por (x− 2), (x− 3), y (x− 4) son iguales.
Determine p(x), justificando sus pasos y encuentre todas sus raices.

P2. a) Sean w0, w1, ..., wn las n-ésimas raíces de la unidad. Pruebe que ∀k ∈ {1, 2, ..., n− 1},

n−1∑
j=0

(wj)k = 0

b) Sea m ∈ {0, 1, ..., n− 1} y p(x) ∈ C[x] el polinomio de grado m definido por

p(x) =
m∑
k=0

akx
k = a0 + a1x+ ...+ amx

m

Demuestre que:
1
n

n−1∑
j=0

p(wj) = p(0)

P3. Sean z1, z2 ∈ C complejos unitarios tales que

z1 + z2 = −u, u ∈ C

z1 · z2 = v, v ∈ C

(a) Pruebe que |u| ≤ 2 y que |v| = 1

(b) Pruebe z1 + z2 = −u
v

(c) Prueba que u = uv.
(d) Si los ángulos de la escritura polares de u y v son φ y θ, respectivamente es decir u = |u|eiφ y

v = |v|eiθ, utilice c© para probar θ = 2φ+ 2kπ , k ∈ Z

P4. a) Demuestre que las raíces de la ecuación de z2 + z+ 1 = 0, son raíces cúbicas de la unidad distintas de
uno.

b) Sea z ∈ C \ {0}, un complejo dado, n ≥ 2 y {z0, z1, . . . , zn−1} las raíces n-ésima de z.

Calcule
n−1∑
k=0

1
zk

P5. Sea (G, ∗) un grupo, y sea (H, ∗) un subgrupo de (G, ∗). La traslacion izquierda de H en G con respecto a
un x ∈ G dado se define como x ∗H = {x ∗ h|h ∈ H} . Pruebe que:

(i) Para cada x ∈ G se tiene que: x ∈ H ⇐⇒ x ∗H = H

(ii) Para cada y ∈ G−H se tiene que:(y ∗H) ∩H = φ
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