
Esperanza Condicional
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� Podemos obtener la esperanza de una distribución 
condicional de la misma manera que para el caso 
unidimensional:

� Caso 2 v.a. discretas X e Y:� Caso 2 v.a. discretas X e Y:

� Caso 2 v.a. continuas X e Y:



Percentiles
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� El percentil p de una variable aleatoria X es número más
pequeño, que denominaremos xu que cumple:

� el percentil es, por tanto, el valor de la variable aleatoria 
para el cual la función de distribución acumulada toma el 
valor p.



Distribuciones Discretas - Binomial
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� Ensayo de Bernoulli: Es un experimento que puede arrojar 
2 resultados posibles. A uno de los resultados se lo 
denomina arbitrariamente "éxito" y al otro "fracaso". 

� El ensayo de Bernoulli lleva asociada una probabilidad (de � El ensayo de Bernoulli lleva asociada una probabilidad (de 
éxito). Ej: tirar un dado, donde el éxito es sacar 5:

� P[éxito]=1/6;   P[fracaso]=1-1/6=5/6

� Un proceso de Bernoulli considera n ensayos de Bernoulli 
independientes



Distribuciones Discretas – Binomial(2)
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� La probabilidad de obtener k éxitos en un proceso de 
Bernoulli de n ensayos se distribuye Binomial(n,p):

� Esto se cumple cuando 0   k     n. Para los valores restantes 
de k esta probabilidad es cero.

� Además se tiene E(X)=np y V(X)=np(1-p)



Distribuciones Discretas – Binomial(3)
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� Aspecto de la distribución binomial:

� Importante señalar que todos los valores entre 0 y n tienen 
probabilidad no nula, aunque la probabilidad de los valores 
cercanos a n será muy pequeña si p es chico, y la probabili-
dad de los valores cercanos al 0 será muy pequeña si p es 
grande.



Distribuciones Discretas – Geométrica
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� La probabilidad de obtener el primer éxito en el intento 
número x se distribuye geométrica(p):

� Además se tiene E(X)=1/p y V(X)=(1-p)/p2

� Aspecto:



Distribuciones Discretas – Pascal

135

� "¿Cuál es la probabilidad de obtener el k-ésimo éxito en el 
intento número x?“

� X se distribuye Pascal(k , p):

� Además se tiene E(X)=k/p y V(X)=k(1-p)/p2



Distribuciones Discretas – Pascal(2)
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� Aspecto

� Todos los valores menores que k tienen probabilidad nula. 
A partir de k, la probabilidad crece con mayor o menor 
velocidad dependiendo de p, y luego de llegar al valor más 
probable, decrece lenta y asintóticamente hacia el 0.



Distribuciones Discretas – Poisson
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� "¿Cuál es la probabilidad de obtener x eventos en un 
intervalo de tiempo?”

� La distribución de Poisson usa el parámetro µ = λT, donde T 
es la longitud del intervalo, y λ es la cantidad esperada de 
eventos por unidad de tiempo, entonces µ resulta ser la eventos por unidad de tiempo, entonces µ resulta ser la 
media.

� X:Poisson(µµµµ)



Distribuciones Discretas – Poisson(2)
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� La esperanza y varianza de una distribución de Poisson:  
E(X)= µ y V(X)= µ

� Aspecto:



Distribuciones Continuas– Uniforme
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� En una distribución uniforme las probabilidades son las 
mismas para todos los posibles resultados

� Aspecto: Uniforme (a,b)



Distribuciones Continuas– Uniforme(2)
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� La media está a mitad de camino de los puntos extremos:

� Varianza: 

� Función de densidad: f



Distribuciones Continuas– Exponencial
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� Mientras que la distribución de Poisson describe las tasas 
de llegadas (personas, camiones, etc) dentro de un período 
de tiempo, la dist. Exponencial estima el lapso entre arribos

� La esperanza y varianza de una distribución Exponencial:  
E(X)= 1/µ y V(X)= 1/µ2



Distribuciones Continuas– Exponencial(2)
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� Aspecto



Distribuciones Continuas– Normal
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� Distribución simétrica y en forma de campana, asociada a la 
regla empírica.

(µ,σ� Aspecto N(µ,σ):



Distribuciones Continuas– Normal(2)
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� Normal tipificada o estándar: permite analizar las 
propiedades de la Normal sin depender de parámetros:

� El valor de Z se puede interpretar como el número de 
desviaciones estándar a las que una observación está por 
encima o por debajo de la media.

� Para obtener la probabilidad de un evento se debe ir a la 
tabla de la normal estándar.



Distribuciones Continuas– Normal(3)
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� Ej:



Distribuciones Continuas– Normal(4)
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� a) 0.4525                                        b)0.5-0.4525=0.0475

� c)  0.2586      



Distribuciones Continuas– Normal(5)
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� d)



Distribuciones Continuas– Normal(6)

148

� si n es suficientemente grande una dist. binomial puede 
aproximarse a una normal de parámetros µ=np y



Distribuciones Continuas– Normal(7)
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� Función de densidad (estandarizada):

� Función de densidad:

� FDA:


