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0 El aire es poco compresible

% —CV.\*/}V.(< CV>)+0Q-3S

Cl/CB

‘Adveccién Mezcla turbulenta y conveccion
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Adveccion

Es el arrastre a traves del flujo
medio (adveccion)

La adveccion prevalece en la
horizontal pues, en general, los

vientos horizontales dominan
@ —_\ ac sobre los verticales.
ot 0 y

La adveccion ocurre contra
oC oC gradiente

ot 0L
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Adveccion:
Se trata explicitamente pero hay que ser
culdadosos con los métodos numericos

Bott —Scheme
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Conveccion

transporte de calor por medio
de las corrientes ascendente y
descendente del fluido.

Sinking Air

Thermals Rising

GF 3022 LGK 2010
Upward

http://ww2010.atmos.uiuc.edu/%28Gh%29/guides/mtr/hyd/cond/conv.rxml



Fases de un Cb

Towering Cumulus Stage Mature Stage Dissipating Stage

GF 3022 LGK 2010
http://www.srh.weather.gov/srh/jetstream/tstorms/life.htm



Conveccion profunda y quimica
atmosferica

~

f//

b) High photSIysiS rates
12.2km / ICe hem|5try

: Transport
ngm du ion ’\£

Low photolysisrates
\
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Insoluble

Conveccion

Gas Phase Fraction (H =M/atm)
10 Time: 1I5min
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¢ Qué es la turbulencia?

Turbulencia..movimientos -
del aire a pequena

escala...caracterizados por I
vientos L
Irregulares....torbellinos

-
!
i )
1

Importante porque mezclay
redistribuye energia,
momentum,
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..cOmo aparece la turbulencia...

de_ o
ot OZ

w=<y >+y

_ 17
<y >=y E;Jl//dt
0

LGK 2010

Como no se
conocen las
variables
completamente
aparecen términos
extras que tienen
gue ver con las
co-fluctuaciones
iTes
arbitrario!...segun el
Instrumento
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Turbulencia y mezcla:debe haber
gradientes (verticales) forzados

" WIND COMPONENTS (m/e)
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NUmero de Richardson

g aeV Un flujo laminar se vuelve
turbulento cuando Ri~0.25
o T, 0z
i 2
OV

OZ
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Tratamiento usual:
parametrizacion a la Fick

C_ 9 cews)x-2 (K, L)
ot 0z 0z 0Z

La mezcla ocurre contra gradiente (-)

EXxiste un coeficiente analogo al coeficiente de difusion molecular
K, se parametriza y depende de las condiciones de estabilidad y
mezcla

*Kzz se estima a través mediciones de alta frecuencia

GF 3022 LGK 2010



et radigtion

Mediciones de flujos =w—apw
turbulentos
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Una parametrizacion de Kzz
Holstag et al, 1995; Zilinkevich & Mironov, 1996

— l'r:l 'lr:l

] [ — K-_ — _I.- ﬂ-.l_':-K--_.
([ gp e ZpP) “op
. Kty s Condiciones neutras
K.(z) = - —(1 — zZ/zZpgp )~
by(z, 2y, L) o 0 estables
Ap® 1
Kzz = 22D >
At (gp) L
Condiciones inestables
(_W*Atj
K=1—-exp
ZPBL
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MATCH Robertson et al, 1999



ectura Obligatoria

e Capitulo4.1 & 4.2:
Atmospheric transport

 http://acmg.seas.harvard.e
du/people/faculty/djj/book
/index.html

INTRODUCTION TO

ATMOSPHERIC
CHEMISTRY

DANIEL J. JACOB

LGK 2011



