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Hoy

Equipo docente
Presentaciones grupales

Ecuacion de continuidad (“LA” ecuaci
— Terminos

— Deduccion
« Descomposicion de Reynolds
« Adveccion y mezcla turbulenta

— Procesos y modularizacion

Riesgo nuclear en Japon (1-131 vs Cs-137)
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Por hacer (y presentar en 3 transparencias)

« ldentificar una traza atmosférica relevante y discutir
su tiempo de recambio. ¢ Qué se puede decir de la
variabilidad espacial de las concentraciones de esta
traza?

» ¢Hay un origen antropico en estos problemas?
» ¢ Qué efectos tienen los problemas presentados?
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Lavoisier, 1789
Dispersion y transformaciones
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Conservacion de masa para cada traza

+CB +ClI
Variacion por adveccion

8 / por el flujo promedio
C

—=-V.VC-CcV.V-V.(<CV>)+Q+3S
o (<CV>)+Q

Variacion por
flujos turbulentos

\ Variacion por convergencia

o o divergencia del aire
Variacion Local

de la concentracion

Fuentes y Sumideros
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. De donde viene la ecuacion de
continuidad?

Lavoisier (1789)
la masa se conserv

Sea un volumen
arbitrario V que
contiene una masa M

‘%M =§Lcdv =j:avlf.dA+L (Q—-S)dV
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_=§Lcdv jA FdA+L(Q—S)dV

oV

Graclas a Gauss... l

M

—L cdV = L—v FdV +L (Q—S)dV



Como V es arbitrario...

a'v' Lcdv L—v FdV + L (Q—S)dV

R

— =-VF+Q-5
ot 2
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Desorganizado e individual,
difusion molecular

—

F =xVcC
Transporte
Atmosferico Organizado y colectivo,
(Qué es F? siguiendo el viento promedio

—

F =cV
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Difusion molecular y ley de Fick
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Adveccion
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— =-VF+Q-5S

Ergo...

~V.(cV)-xV°c+Q—-S



Pero en la practica...

1. La difusion molecular es casi siempre
despreciable 0

%Z—V.(CV)-K ‘c+Q—S

2. Las variables se conocen solo como - A
promedios temporales y/o espaciales (Part|C|on
de Reynolds)

C=C+C V=V+V
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Usando las identidades...

dc _oc

—=—4+V.VC
dt ot

V.(cV) =V.VCc+CcV.V
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A la Euler....modelos Eulerianos

=—V.Vc-cV.V-V.(<C'V>)+Q-S

2|8

A la Lagrange...modelos Lagrangianos

%z—CV.V-V.k CV>)+Q-S
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—=-V.VCc-cV.V-V.(<C'V>)+Q-S

CIl/CB

N

/-I\/Ic’)dulos (foto) quimicos \
*Modulos meteoroldgicos
*Métodos numéricos y resolucion de EDP
Datos de entrada (Emisiones, Cl, CB)
*Implementaciones computacionales
Evaluacion y validacion
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Base de datos

Moédulo
meteorologico

—

Modulo de
dispersion y
mezcla

Apoyo a la toma de decisiones
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Ecuacion de continuidad en:

« MATCH segun Robertson I
et al, 1999 H

« CATT-BRAMS segun
Freitas et al, 2007

¢ Que tienen en comun? ;que
los diferencia?
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Riesgo nuclear en Japon:
1-131 vs Cs-137
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Averiguar:

¢Que area habria que

evacuar?

¢Donde habria que

poner sensores?
¢Puede llegar a
California?

¢Puede llegar a Chile?

Usar:

NCAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectories starting at 0600 UTC 14 Mar 11
06 UTC 14 Mar GFSG Forecast Initialization

Source * at 37.23 N 14043 E

RAINFALL

2 18 o0 06 12 18 00 06
03/15 03/16

This is not a NOAA product, produced by a web user

Job 1D: 13684 Job Start: Mon Mar 14 14:56:11 UTC 2011
Source 1 lat.: 37.23  lon.: 140.43  height: 100 m AMSL

Trar'#ectory Direction: Forward  Duration: 84 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0600Z 14 Mar 2011 - GFS

http://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT traj.php

Concepto de tiempo de recambio
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_ecturas recomendadas de hoy

Gallardo, 2006
Seinfeld & Pandis, 1998/2006 Cap. 17
Jacobson, 1999 Cap 3

http://arjournals.annualreviews.org/doi/full/
10.1146/annurev.energy.22.1.537
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