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Meteorologia y Climatologia.

Al cabo de este curso, los estudiantes estaran familiarizados con los procesos que determinan la
evolucion fisica y quimica y la dispersion de trazas atmosféricas: emisiones, mezcla y transporte, quimica
atmosférica, deposicion hiumeda y seca. Tambien habran adquirido experiencia en la modelacion
numeérica de dichos procesos, con énfasis en problemas de contaminacion urbana y entorno a

megafuentes, Con todo, los alumnos podran establecer criterios pertinentes al desarrollo, aplicacion y
evaluacion de modelos de dispersian. Especificamente:
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Objetivos

Clasificar problemas de contaminacion segun escalas de tiempo y espacio (locales,
regionales, globales).

Definir concepto de tiempo de recambio

Resolver ecuaciones simples de balance de masa
Identificar los términos y resolver la ecuacion de continuidad en casos particulares
Reconocer los procesos que, en general, controlan la emision de los contaminantes primarios y criterio

Familiarizarse con el proceso de generacion de inventarios de emisiones para fuentes antropicas y
naturales

Describir en términos simples las caracteristicas de la circulacion y condiciones de estabilidad en
diversas zonas de interes (e.g., cuenca de Santiago)

Ligar las condiciones atmosféricas a patrones de tranporte y mezcla

Identificar los posibles efectos de varios contaminantes, entre ellos, compuestos de azufre y nitrogeno
(oxidados y reducidos), ozono, material particulado, metales, etc.

Reconocer los procesos responsables de la aparicion de contaminacion fotoquimica y de la formacion de
aerosoles

Identificar métodos de medicion de procesos de remocion

Estimar tiempos de recambio respecto de los procesos de deposicion

Identificar las caracteristicas de los modelos de escala: urbana; regional y global
Describir y analizar parametrizaciones de procesos de dispersion en modelos
Establecer criterios de eleccion de modelos ante problemas particulares

Definir metodologias de validacion de modelos de dispersion atmosférica
Ejecutar en modo asistido modelos de dispersion contemporaneos
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Evaluacion

» Tareas (30%): 4 tareas (se elimina una)
« Controles y talleres (2) (30%)

 Presentacion de proyecto de
Investigacion de 6 semanas de
duracion (40%)*

e * Incluye “correr” modelo de dispersion
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Temas de profundizacion
EN GRUPO

Interacciones entre aerosoles, nubes y clima
en el Pacifico sur oriental

Calidad del aire en Ameérica del Sur:
analisis y simulaciones

Volcanes y aerosoles y su impacto en la
tropdsfera

¢Alre marino en Santiago? (Halogenos)
Otro tema a acordar
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La atmosfera
un fluido
cambiante
...caoticoy
complejo...
perturbable




Composicion y estratificacion atmosfericas
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...el fluido NO es inerte quimicamente
ni transparente radiativamente

Energy Curve for Blackbody at 6000 K
Solar Irradiance Curve Outside Atmosphere
Solar Irradiance Curve at Sea Level
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— TIME SCALE

Desde Interacciones moleculares hasta sistemas de
tiempo de miles de kilometros...jtodo a la vez!
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Tiempos caracteristicos de mezcla
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Escalas de tiempo y espacio caracteristicas

Problema Escala Escala Escala de
horizontal | vertical tiempo
L_ocales <decenas de| <cientos de <1hr
km m
Mesoescalicos decenas a <1km <10 hr
cientos de
km
Regionales cientos a <5 km 1-5 dias
miles de km
Globales >miles de toda la > 1 afo
km atmosfera

GF 3022 LGK 2010



GF 3022 LGK 2010



GF 3022 LGK 2010







http://www.esrl.noaa.gov/gmd/dv/spo_oz/movies/index.html
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This clorine atom
also undegoes
Reaction #3 below
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Smoke

Biomass




Mas del 50% de la humanidad vive en grandes centros
urbanos! En América del Sur, mas del 80%
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TOR: Tropospheric Ozone Residual http://asd-www.larc.nasa.gov/TOR/data.html
SON DJF
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Por hacer (y presentar en 3 transparencias)

« ldentificar una traza atmosférica relevante y discutir
su tiempo de recambio. ¢ Qué se puede decir de la
variabilidad espacial de las concentraciones de esta
traza?

» ¢Hay un origen antropico en estos problemas?
» ¢ Qué efectos tienen los problemas presentados?
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