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Contenidos

• Clasificación y 

caracterización de 

problemas de dispersión

• Ecuación de continuidad

• Circulación, estabilidad y 

transporte

• Transformaciones físico-

químicas

• Procesos de remoción

• Representación numérica y 

computacional de modelos

...”Le tenimos”...
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Objetivos

• Clasificar problemas de contaminación según escalas de tiempo y espacio (locales, 
regionales, globales). 

• Definir concepto de tiempo de recambio

• Resolver ecuaciones simples de balance de masa
• Identificar los términos y resolver la ecuación de continuidad en casos particulares 

• Reconocer los procesos que, en general, controlan la emisión de los contaminantes primarios y criterio

• Familiarizarse con el proceso de generación de inventarios de emisiones para fuentes antrópicas y 
naturales

• Describir en términos simples las características de la circulación y condiciones de estabilidad en 
diversas zonas de interés (e.g., cuenca de Santiago)

• Ligar las condiciones atmosféricas a patrones de tranporte y mezcla

• Identificar los posibles efectos de varios contaminantes, entre ellos, compuestos de azufre y nitrógeno 
(oxidados y reducidos), ozono, material particulado, metales, etc. 

• Reconocer los procesos responsables de la aparición de contaminación fotoquímica y de la formación de 
aerosoles

• Identificar métodos de medición de procesos de remoción

• Estimar tiempos de recambio respecto de los procesos de deposición

• Identificar las características de los modelos de escala: urbana; regional y global 

• Describir y analizar parametrizaciones de procesos de dispersión en modelos 

• Establecer criterios de elección de modelos ante problemas particulares 

• Definir metodologías de validación de modelos de dispersión atmosférica 

• Ejecutar en modo asistido modelos de dispersión contemporáneos 
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Equipo docente

• Laura Gallardo (laura@dgf.uchile.cl)

– PhD Meteorología Química, Universidad 

de Estocolmo, Suecia

– Prof. Asociada, Departamento de Geofísica

– Inv. Asociada, Centro de Modelamiento 

Matemático

• Auxiliares
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Evaluación

• Tareas (30%): 4 tareas (se elimina una)

• Controles y talleres (2) (30%)

• Presentación de proyecto de 

investigación de 6 semanas de 

duración (40%)*

• * Incluye “correr” modelo de dispersión
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Temas de profundización 

EN GRUPO

• Interacciones entre aerosoles, nubes y clima 
en el Pacífico sur oriental

• Calidad del aire en América del Sur: 
análisis y simulaciones

• Volcanes y aerosoles y su impacto en la 
tropósfera

• ¿Aire marino en Santiago? (Halógenos)

• Otro tema a acordar
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• Clasificación y 

caracterización de 

problemas de 

dispersión

Clase 1
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La atmósfera 

un fluído 

cambiante

...caótico y 

complejo...

perturbable
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Composición y estratificación atmosféricas

Wallace & Hobbs

Parte interesante
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…el fluído NO es inerte químicamente 

ni transparente radiativamente
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Dispersión y transformaciones

Emisiones Remoción

+CI & CB

Lavoisier, 1789
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Desde interacciones moleculares hasta sistemas de 

tiempo de miles de kilómetros...¡todo a la vez!
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Recipiente 

de masa M

Fuentes (Q) Sumideros (S)

Tiempo de Recambio t

S

M
= t SQ= 

dt

dM
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Tiempo de recambio y 

variabilidad

Charlson, 1992
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Rodhe, 1992

Tiempos característicos de mezcla



GF 3022 LGK 2010

Escalas de tiempo y espacio características

Problema Escala

horizontal

Escala

vertical

Escala de

tiempo

Locales <decenas de

km

<cientos de

m

 < 1 hr

Mesoescálicos decenas a

cientos de

km

< 1 km <10 hr

Regionales cientos a

miles de km

<5 km 1-5 días

Globales >miles de

km

toda la

atmósfera

> 1 año
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http://www.esrl.noaa.gov/gmd/dv/spo_oz/movies/index.html
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Química y meteorología son relevantes
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AEROSOLES
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Más del 50% de la humanidad vive en grandes centros 

urbanos! En América del Sur, más del 80%
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Quema de biomasa
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TOR: Tropospheric Ozone Residual        http://asd-www.larc.nasa.gov/TOR/data.html
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http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/globalview/co2/co2_intro.html
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Local/micro

Local/regional
Regional/Global
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• Grupos B: Automovilistas en 

Tunel Lo Prado

• Grupos A: Erupción del 
Llaima
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Por hacer (y presentar en 3 transparencias)

• Identificar una traza atmosférica relevante y discutir 

su tiempo de recambio. ¿Qué se puede decir de la 

variabilidad espacial de las concentraciones de esta 

traza?

• ¿Hay un origen antrópico en estos problemas?

• ¿Qué efectos tienen los problemas presentados?
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