FORMULARIO FI12004-2011
Relaciones matematicas

Si F(x,y,z)=0 permite despejar una como funcion de las otras: (dy/ox)z(d/dy)z=1 y (Ox/dy) (/) I/ dx)y=-1
Constantes

Avogadro N,=6,022137 x 10* mol" Stefan-Boltzmann 6=5,670512x% 10" Wm™>K*
Boltzmann k=1,3806504% 10> JK"! Unidad de masa atémica uma =1.66053886 x 10" kg
Gases R=8,314511 JK'mol" Atmésfera estandar =101300 Pa

Megatén =4,184% 10"J kW-h =3,6%10°]

Entropia

Definicién: S=kInQ,

Transferencia (valida bajo ciertas condiciones) dS;ev=Qrer/ T

Magnitudes intensivas
E=0E(X,,X,...,Xn)/0Xi
Funciones termodinamicas
F=E-TS Helmholtz; H=E+PV Entalpia; G=E+PV-TS Gibbs.
Diferenciales =~ dE=TdS-PdV ~ dF=-PdV-SdT dH=TdS+VdP dG=VdP-SdT
Capacidades térmicas
Cy=(dE/dT)y=T(dS/dT)y Cp=(dE/IT)p+P(dV/IT)p=T(dS/IT)p
Capacidad térmica del agua: c¢p=4,19 x 10°J kg K™' (agua liquida); ¢=2,09 x 10°J kg"' K™ (hielo)
Moédulos y coeficientes

Dilatacién térmica isotérmico volumétrico o=(1/V)(dV/9T)p
Compresibilidad isotérmico Br=-(1/V)(dV/OP)r, Bi=1/fr=-V(0P/dV):
Compresibilidad adiabatico Bs=-(1/V)(dV/dP)s

Ecuaciones de Maxwell

(0S/9P)y =-(0V/0T)s (9SIOV)r= (dPIOT)y  (dS/0V)e=(dP/dT)s  (0SIP)r=-(dV/aT)e

Ecuaciones TdS:

12 TdS=C\dT+T(dP/dT)y dV 22TdS=CedT-T(dV/9T)pdP Ec energia dE= C\dT + [T(9P/0T)y-P]dV
Gases

Ideal PV=NkT=vRT donde v=N/Na

Proceso politropico PVr=cte

Proceso adiabatico PVY =cte v=1,67 (monoatémico)  y=1,40 (diatémico)

Trabajo adiabético Wad:(Pfo-PiVi)/(’Y-l)

Capacidades molares: ¢,=3R/2 (monoatdmico) ¢,=5R/2 (diatdmico) c,-c.=R

vander Waals  (P+alv?)(v-b)=RT a,b dependen del gas
Estadistica

Suma de estados Z=xexp(-BE)
Probabilidad[ microestado i] =P=exp(-BE)/Z

Teo quiparticion: “a cada grado de libertad cuadrético le corresponde una energia media KT/2"

Distribucién de velocidades de Maxwell-Boltzmann: d3N/N=Ff(v)d3v=(m/2rkT)32exp(-mv2/2kT)

Distribucion del médulo de lavelocidad f(v=|v[)=4rvf(v)

Velocidades: més probable vve=(2kT/m)¥2, promedio v,=(8kT/tm)¥2 , cuadrética media vcwu=(3kT/m)¥2
Efusion: @=(1/4)nv, donde n=N/V, unidades de ®: nr2s?

FASES

Entalpias: fusion del hidlo h=334-103Jkg* evaporacion del agua h,=2260-103J kg
Ec. Clapeyron: dP=/dT=h/TAv, Clausisus-Clapeyron: P,@=Psexp(-hevaporacion/ RT)

RADIACION TERMICA

Presién de radiacion: P=u/3; con u=E/V=u(T)
Ley de Stefan-Boltzmann dE../dAdt=ecT*
Constante solar: 1366 Wm2
Maquinastérmicas

Rendimiento de Carnot N=1-T i Trmax
Eficiencia de Carnot E=1/(Tmav Tmin-1)

Escalas K elvin-Celcius: T(K)=273.15 + T(°C)



