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INSTRUCCIONES PARA EL DESARROLLO DE LAS EXPERIENCIAS Y LA ELABORACION DE INFORMES
1.- INTRODUCCION.

El curso incluye un Taller de Seguridad al comienzo del semestre, y posteriormente el desarrollo de 6 experiencias de laboratorio.

El Taller de Seguridad culmina con un test que llevará una nota que tendrá igual ponderación que las de cada una de las experiencias. No considera la elaboración de informes.

Cada experiencia tendrá una nota constituida por la calificación de un test de ingreso al laboratorio (30%) y por la calificación del Informe de la experiencia (70%). 

Cada experiencia se realiza en 2 sesiones calendarizadas en semanas seguidas, desarrollándose una parte de la experiencia en cada sesión. Las pruebas de laboratorio que comprende cada parte, se indican en el punto 2.

La elaboración del Informe de cada experiencia, debe hacerse de acuerdo al procedimiento siguiente:

· TRABAJO PRELIMINAR: La parte introductoria del informe, formato de tablas para tomar datos, esquemas de montaje, etc, podrán ser adelantados por el alumno, y llevarlos preparados el día de la experiencia.

· SESION CORRESPONDIENTE A LA PRIMERA PARTE: La pruebas de laboratorio de la primera parte se desarrollan en las primeras 3 horas de la sesión que se efectúa la primera semana. La 4ª hora de esa sesión debe destinarse a elaborar los puntos del informe relativos a las pruebas realizadas en esta primera parte. Este Informe Parcial debe ser entregado al finalizar la sesión.

· MEJORAMIENTO DEL INFORME PARCIAL: Durante los días siguientes, y antes de la 2ª sesión, el alumno puede mejorar y completar el Informe Parcial ya entregado, lo que le permitiría eventualmente mejorar su nota de esa parte, aunque no significativamente.

· SESION CORRESPONDIENTE A LA SEGUNDA PARTE: Las pruebas de la segunda parte se desarrollan en las primeras 2 horas de la sesión de la segunda semana. Las restantes 2 horas de esa sesión deben destinarse a  elaborar la parte final del informe, incluyendo conclusiones y comentarios. El Informe Final debe ser entregado al finalizar la sesión.

2.- PRUEBAS A DESARROLLAR CADA SEMANA PARA CADA UNA DE LAS EXPERIENCIAS.

La guías en detalle de cada experiencia se entregarán oportunamente. En todo caso, cabe indicar que cada experiencia comprende diversas actividades y pruebas de laboratorio, algunas relativas a interpretación de datos de placa y de otros aspectos de diseño de las máquinas, otras relativas a pruebas para determinar parámetros circuitales de las máquinas y finalmente pruebas para determinar el comportamiento electromagnético y/o electromecánico de cada máquina con diversos tipos y grados de carga. 

A continuación se resumen las pruebas a realizar para cada una de las experiencias y la indicación de cuáles deben realizarse en la primera semana y cuáles en la segunda semana:

Exp.Nº1: TRANSFORMADORES MONOFASICOS

1ª semana

1) Determinación e interpretación de datos de placa

2) Determinación de polaridad de los enrollados

3) Medición de resistencias de aislación

4) Realización de prueba en vacío

5) Determinación de armónicas de voltaje y corriente en vacío

6) Realización de la prueba de cortocircuito

· Confeccionar Informe Parcial

2ª semana

7) Realización de pruebas con cargas resistivas, inductivas y capacitivas.

· Confeccionar Informe Final

Exp.Nº2: TRANSFORMADORES TRIFASICOS

1ª semana

1) Determinación de datos de placa, polaridades y formación de banco Yy0

2) Analizar corriente en vacío con y sin neutro de retorno

3) Medir voltajes, corrientes y sus armónicas con carga equilibrada

4) Medir voltajes, corrientes y sus armónicas con carga desequilibrada

· Confeccionar Informe Parcial

2ª semana

5) Formar banco Yyd agregando terciario en delta al banco anterior y analizar efecto de la delta en el contenido armónico.

6) Determinar el grupo de conexión que forman laY primaria y la delta terciario.

· Confeccionar Informe Final

Exp.Nº3: MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

1ª semana

1) Datos de placa, bornes y otras características de diseño de las máquinas de CC.

2) Ensayar partida del motor shunt, sin carga mecánica 

3) Control de velocidad del motor, sin carga, mediante el reóstato de armadura.

4) Control de velocidad del motor, sin carga, mediante el reóstato de campo.

5) Pruebas para determinar los parámetros circuitales de las máquinas de CC.

· Confeccionar Informe Parcial

2ª semana

6) Pruebas al conjunto motor-generador, para diversos grados de carga mecánica del motor (simulada mediante diversos valores de la resistencia eléctrica que alimenta el generador de CC).

· Confeccionar Informe Final

Exp.Nº4: MAQUINA DE INDUCCION TRIFASICA

1ª semana

1) Datos de placa, bornes y otras características de diseño de las máquinas.

2) Ensayar partida del motor de inducción, sin carga mecánica, con partidor Y-  y/o agregando resistencias al rotor (caso de rotor bobinado)

3) Ensayar partida del motor de inducción, sin carga mecánica, con partidor suave

4) Realizar las pruebas para determinar los parámetros circuitales de la máquina de inducción.

5) Pruebas al conjunto motor-generador, para diversos grados de carga mecánica del motor de inducción (simulada mediante diversos valores de la resistencia eléctrica que alimenta el generador de CC).

· Confeccionar Informe Parcial

2ª semana

6) Ensayos como generador de inducción conectado a la red.

7) Control de velocidad de motor de inducción trifásico, mediante variador de frecuencia.

· Confeccionar Informe Final

Exp.Nº5: GENERADOR SINCRONICO AISLADO DE LA RED

1ª semana

1) Datos de placa, bornes y otras características de diseño de las máquinas.

2) Determinar la característica de saturación en vacío del generador sincrónico.

3) Determinar la característica de cortocircuito del generador sincrónico, para 2 velocidades impuestas por el motor de CC.

· Confeccionar Informe Parcial

2ª semana

4) Pruebas al conjunto motor-generador, para diversos grados y tipos de carga eléctrica del generador: cargas inductivas, resistivas y capacitivas.

· Confeccionar Informe Final

Exp.Nº6: MAQUINA SINCRONICA CONECTADA A LA RED

1ª semana

1) Experimentar la sincronización de la máquina sincrónica a la red: preparar el circuito, sincronizar en condiciones óptimas, sincronizar en condiciones anormales.

2) Ensayar la operación de la máquina sincrónica como Generador Sincrónico sobreexcitado y subexcitado.

· Confeccionar Informe Parcial

2ª semana

3) Ensayar la operación de la máquina sincrónica como Motor Sincrónico subexcitado y sobreexcitado.

4) Determinar los límites de la carta de operación de la máquina sincrónica.

· Confeccionar Informe Final

En la Tabla siguiente se resumen las actividades de cada semana, para cada experiencia:

EXPERIENCIA
1. Trf. Monof.
2. Trf. Trifásico
3. Máq. CC.
4. M. Inducción
5. M.S. aislada
6. M.S. conect.

1ª semana
1. Datos transf.

2. Polaridad.

3. Resistencia de Aisalción.

4. Prueba en vacío.

5. Armónicas.

6. Prueba de cortocircuito.

- INF.

   PARCIAL
1. Datos transf., polaridad, formar bco. Yy0

2. Corr. vacío con y sin neutro

3. Medir V, I, armónicas, con carga equil.

4. Medir V, I, armónicas, con carga desequil.

- INF.

   PARCIAL
1. Datos de las máquinas.

2. Partida reostática.

3. Control veloc. con reóstato de armadura.

4. Control veloc. con reóstato de campo.

5. Parámetros circuitales.

- INF.

   PARCIAL
1. Datos de las máquinas.

2. Partida con R en rotor bobinado.

3. Partida con partidor suave.

4. Pruebas en vacío y con rotor bloqueado.

5. Pruebas con carga.

- INF.

   PARCIAL
1. Datos de las máquinas

2. Prueba en vacío.

3. Prueba en cortocircuito.

- INF.

   PARCIAL
1.Sincronización a la red.

2. Operación como generador sobre y sub excitado.

- INF.

   PARCIAL

2ª semana
7. Pruebas con cargas resistivas, inductivas y capacitivas.

- INF. FINAL
5. Terciario en delta

6. Grupo conex. Yd.

- INF. FINAL
6. Pruebas con carga a grupo motor-generad.

- INF. FINAL
6. Generador de inducción.

7. Uso de variador de frecuencia.

- INF. FINAL
4. Pruebas con cargas resistivas, inductivas y capacitivas.

- INF. FINAL
3. Operación como motor sub y sobre excitado.

4. Límites de carta de operación.

- INF. FINAL

3.- RECOMENDACIONES GENERALES RESPECTO A LOS INFORMES

El Informe a elaborar, después de realizada cada una de las experiencias de laboratorio, deberá considerar el análisis de los resultados obtenidos en cada una de las partes del trabajo experimental, en el mismo orden en que se presentan en las guías respectivas.  Se deberán incluir conclusiones y comentarios al respecto, discutir los resultados y efectuar, si es el caso, una comparación con los valores que se esperarían teóricamente.

Es recomendable incluir un Resumen con los principales valores y conclusiones obtenidas.

Para la evaluación del Informe se tomarán en cuenta los siguientes aspectos:

i) Presentación (títulos, subtítulos, tablas, gráficos, ortografía, redacción, etc.)
ii) Antecedentes (objetivos e introducción teórica; máximo 3 páginas)
iii) Desarrollo Experimental y Análisis de Resultados (Primero identificar las máquinas e instrumentos utilizados y luego, para cada punto del trabajo de laboratorio, incluir: circuito experimental, condiciones de la prueba, datos experimentales, cálculo de parámetros, curvas experimentales y análisis de resultados; en el análisis se dará énfasis a la comparación del comportamiento experimental obtenido, con el comportamiento teórico pronosticado por los modelos circuitales)

iv) Conclusiones (Conclusiones generales, comentarios, discusiones y/o sugerencias)
Otros aspectos de interés, que deben considerarse en forma particular para el Informe de cada experiencia, se indican en las guías respectivas.

Para la corrección del Informe, el corrector tomará en cuenta los siguientes aspectos y ponderaciones en la nota:

v) 10% : Presentación 
                         Considerar la estructura (títulos, subtítulos), índice, presentación adecuada de resultados (tablas bien estructuradas y gráficos adecuadamente acotados), ortografía, redacción, bibliografía. 

vi) 10% : Antecedentes 

                         Verificar que se incluyan: planteamiento de objetivos (en lo posible incluyendo objetivos adicionales a los que salen en la guía); introducción teórica (la que debe ser breve – apoyada en referencias bibliográficas – y centrada en las ecuaciones teóricas que se utilizarán en el análisis de los resultados; en lo posible un máximo 4 páginas)

vii) 25% : Desarrollo Experimental 
                         Revisar que se incluyan correctamente al menos los siguientes aspectos: 

· Primero identificar las máquinas e instrumentos utilizados. 

· Luego, para cada punto del trabajo de laboratorio, incluir: circuito experimental (mostrando e identificando fuente de alimentación, equipos, instrumentos, conexiones, interruptores, etc.); condiciones de la prueba; datos experimentales, presentados en tablas y/o curvas (recordar que los puntos experimentales en los gráficos en realidad son trazos que consideran el error de la medida); Cálculos que corresponda, como  parámetros circuitales u otros. En lo posible deben expresar los valores que corresponda en º/1.

viii) 40% : Análisis de Resultados 
 El análisis de resultados puede hacerse inmediatamente después de presentar los resultados de cada punto del trabajo de laboratorio, o bien después de presentar el total del desarrollo experimental.

Para el análisis se debe verificar que se incluyan aspectos como:

· Análisis de valores de parámetros circuitales comparados con valores típicos.

· Comparación del comportamiento experimental del equipo ensayado (corrientes, voltajes, potencias y otros valores medidos), con el comportamiento teórico que pronostica el circuito equivalente (planteado con los parámetros determinados de las pruebas respectivas). Discusión respecto al grado de confiabilidad del modelo circuital u otras causas que justifiquen eventuales diferencias.

· Análisis teórico experimental de otros aspectos medidos en el laboratorio: armónicas, saturación magnética, etc.

ix) 15% : Conclusiones 

                         Revisar que se destaquen los principales resultados numéricos (en lo posible que se incluya un resumen), en base a los cuales se entreguen conclusiones generales, comentarios respecto a cómo se debiera haber procedido para tener mejores resultados, discusiones y/o sugerencias para mejorar la guía de la experiencia y el trabajo de laboratorio respectivo.
