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PROGRAMA DE CURSO

Electivo de Magister

El objetivo del curso es capacitar al alumno en el entendimiento de las fuentes de
constituyentes de aguas subterraneas naturales, pasando por los procesos geoquimicos que
controlan la movilidad y especiacion de cada compuesto. En base a esto, se tocan los temas del
arsénico y el drenaje acido de rocas, que pueden constituir contaminacion natural o
antropogénica. Ademads, se busca entregar conceptos bdsicos en el uso de is6topos
ambientales para el estudio de las fuentes de agua subterranea, y los procesos fisicos y
quimicos que ocurren en su transporte. Finalmente, se dan directrices de cémo debe realizarse
un muestreo de aguas para asegurar la obtencidon de resultados representativos de las
condiciones de terreno.

La primera unidad tematica serd abordada Se considera 1 prueba al final de la primera
con clases expositivas y tareas semanales. Se | unidad tematica; tareas/discusiones
tomard una prueba de estos contenidos enla | semanales, y un trabajo final (proyecto).
semana 5 de clases. El resto de las tematicas
serdn abordadas con clases expositivas y una
clase dedicada a la discusion de uno o mas
articulos especializados asignados a cada
tema. Al final del curso cada estudiante
desarrollard un proyecto con presentacién, en
el que aplicard los contenidos aprendidos
durante el seminario.




O O O O O O O O O O 0 O o

O

fefm

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Unidades Tematicas

Conceptos basicos en hidrogeoquimica

Estructura del agua

Unidades de concentracion
Composicién del agua
subterranea

Calculo de Solidos Disueltos
Totales (SDT)

Clasificacién segun SDT
Fuentes de constituyentes del
agua subterranea

Solubilidad de componentes
organicos e inorganicos
Condicién de electroneutralidad
Representacion gréfica de datos
de calidad de aguas
Termodinamica

Cinética

indice de saturacién

Tipos de reacciones

Definicion de pH

Correccién por actividad
Diagramas pC-pH

Equilibrio acido-base
Alcalinidad

Sistema carbonatado
Adsorcién e intercambio idnico
Evolucidn geoquimica del agua
subterranea

Reacciones de 6xido-reduccion

Entender los principales
mecanismos que controlan
la composicion y evolucién
geoquimica  del  agua
subterrdnea.

5 semanas

Ref.1,3,4,5,y7
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Arsénico en el agua subterrénea

Fuentes de arsénico: naturales
vs. antropogénicas
Implicancias para la salud
Toxicologia del arsénico
Normativa internacional
Especiacion del arsénico
Adsorcion de arsénico
Mecanismos de liberacién de
arsénico: aerdbicos vs.
anaerobicos

Clasificacion de ambientes
contaminados con arsénico
Situacién en Chile

Sistemas de tratamiento

Conocer las fuentes de
contaminacién de arsénico
en el agua subterrdnea.
Aplicar  los  conceptos
geoquimicos aprendidos en
la unidad anterior al caso
especifico del arsénico.

2 semanas

Ref. 1,4,y 6
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Drenaje acido de rocas

Produccidn de desechos mineros
Tranques de relaves
Minerales sulfurados
Reacciones de produccion de
acido

Reacciones buffer

Formacién de minerales
secundarios

Prediccidon de generacion de
acido

Mecanismos de control de
oxidacion de sulfuros

Aguas de minas

Relaves

los

mecanismos/elementos que
controlan la formacién del
drenaje acido de rocas, y los
potenciales impactos de este

Entender principales

fendmeno sobre el medio

ambiente.

3 semanas

Ref. 6
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Isétopos ambientales. Entender qué es un isétopo

o
o Estandary medidas. ambiental y su aplicacién en el
o Fraccionamiento isotépico. campo de la
o lIsétoposy el ciclo hidrolégico. hidrogeologfa/hidrogeoquimica.

Muestreo de aguas subterraneas 1 semana

le Aprendizaies

Ref.1,2,3,4,5y7

o Planificacion de la campafia de Conocer los procedimientos
muestreo a llevar a cabo en una
o Materiales campafia de terreno de
o Medlao’n de nivel de agua muestreo de aguas que
subterranea
o Purgado de un pozo entregue resultados
o Medicién de parametros fisico- fidedignos, y que permita
quimicos in situ caracterizar las aguas tal
o Muestreo de aguas para andlisis | como se encuentran en su
de cationes medio natural.
o Muestreo de aguas para analisis
de aniones
o Muestreo de aguas para analisis
de is6topos
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