
Fundaciones Profundas



Mecanismos de transmisión de carga

(a) y (b) Pilotes de carga de punta (capacidad ultima de los pilotes depende 
de la capacidad de carga del material subyacente)
(c) Pilotes de fricción (capacidad ultima de los pilotes depende de la fricción 
superficial entre el suelo y la superficie del pilote)



Mecanismos de transmisión de carga

Si la carga sobre el pilote se incrementa gradualmente de cero a Q(z=0) en la 
superficie del terreno, parte de esta carga será resistida por la fricción lateral 
desarrollada a lo largo del fuste y parte por el suelo debajo de la punta del 
pilote.









Capacidad de soporte de un pilote

Qu = Qp + Qs

Qu = capacidad ultima del pilote
Qp = capacidad de carga de punta
Qs = resistencia por fricción (también denotada Qf)



Capacidad de Carga de Punta

Ap = área de la punta del pilote
c = cohesión del suelo que soporta la punta del pilote
qp = resistencia unitaria de punta
q‘ = esfuerzo vertical efectivo al nivel de la punta del pilote
Nc*, Nq*= factores de capacidad de carga
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Resistencia por fricción

p = perímetro de la sección del pilote
L = longitud incremental del pilote sobre la cual p y f se 
consideran constantes
f = resistencia unitaria por fricción a cualquier profundidad z

ܳ௦ ൌ෍݌	ܮ∆ ݂



Estimación de Qp: Método de Meyerhof

• Para Arenas:

ܳ௣ ൌ ௣ܣ ᇱݍ ௤ܰ
∗ ൑ ௟ݍ௣ܣ

Variación de la resistencia 
unitaria de punta en una 
arena homogénea

௟ݍ ଶ݉/ܰܭ ൌ 50 ௤ܰ
∗∅



Estimación de Qp: Método de Meyerhof

• Para Arcillas saturadas en condición no drenada (=0):

ܳ௣ ൌ ௖ܰ
∗ܿ௨ܣ௣ ൌ 9	ܿ௨ܣ௣

cu = resistencia no drenada del suelo debajo de la punta del 
pilote



Estimación de Qp: Método de Janbu (1976)
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’  70° para arcillas blandas
’  105° para suelos arenosos densos



Estimación de qp: Método de Goodman (1980)

• Para Pilotes sobre roca:

௣ݍ ൌ ௨ݍ ∅ܰ ൅ 1

Tipo de Roca qu (MN/m2)  (°)

Arenisca 70‐140 27‐45

Caliza 105‐210 30‐40

Lutita 35‐70 10‐20

Granito 140‐210 40‐50

Marmol 60‐70 25‐30

qu = resistencia a la compresión no confinada de la roca
 = ángulo de fricción drenado

∅ܰ ൌ ଶ݊ܽݐ 45 ൅ ∅/2



Estimación de qp: Correlaciones con SPT

Existen varias correlaciones para calcular qp en base a
pruebas de penetración estándar. En la tabla, el valor N60 es 
la condición promedio cerca de la punta del pilote (entre 4D 
abajo y 10D arriba de la punta del pilote).


