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Tamanos de particula
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Suelo granular

- Particulas gruesas se caracterizan por:
» Forma de la particula (angular, redonda, etc)
» Textura superficial (&spero, liso, pulido)
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Suelo granular

- Particulas gruesas se caracterizan por:
» Resistencia individual

— Deformacion

volumétrica

— Deformaciéon

por corte




Deformacion volumeétrica

o Fractura y Aplastamiento de particulas con
& aumento de area de contacto
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Deformacion por corte
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Suelo fino

« Gobernado por leyes
electroquimicas

« Son cristales de

tamano coloidal @ Silicon ® Aluminium
(<1um) O Oxygen O Hydroxyl
Silicon-oxygen tetrahedron  Aluminium-hydroxyl octahedron
- 2 laminas de cristal: (a)
silice y alumina / \ ]
Silica sheet Gibbsite sheet

(b)

Figure 1.2 Clay minerals: basic units.

Suelo fino

- Las variaciones en la estructura de ldaminas béasica resulta
en docenas de minerales arcilla (gibsita, brucita).

« Todos los minerales arcilla consisten en dos hojas
basicas que estan agrupadas en una forma tinica y con
ciertos cationes presentes en las hojas octaédricas y
tetraédrica.
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Kaolinita

- Unalamina de silice
combinada con gibsita
(octaédrica)

- La combinacion de laminas
de unida por lazos de
hidrégeno

- Espesor de la capa 0,72 nm

- Cristal de kaolinita: conjunto
de laminas de 0,72 nm
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Montmorillonita

- 2 ]aminas de silice y 1 de
aluminio (gibsita)

- Espesor de 0,06 nm

nH,0 layers and /
exchangeable cations \

- Enlaces de Van de Waals
entre las capas de silice son
débiles, hay una deficiencia
negativa en el octaedro,
por lo que el agua e iones
de intercambio pueden
entrar y separar las capas
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Ilita

o Estructura similar a la
montmorillonita

- Atomo de potasio como lazo
entre las capas

- Combinacion de laminas
estan unidas por lazos
relativamente débiles
producto de iones de
potasio no intercambiables

0.96 nm

Superficie Especifica

- Superficie especifica:
razon entre el area superficial
y su masa o volumen

SE=Superficie/volumen
SE de un rectangulo = (2B*H+4L*B)/(L*B*H)
SE de un cubo = 6/B
SE de una esfera = 6/D

- La carga eléctrica de una
particula es proporcional a su
sup. especifica
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Interaccion entre particulas

- Las particulas de mineral arcilloso tienen cargas negativas,

roducto de sustitucion isomorfa y disociacion de iones

idroxilos.

« Los cationes son atraidos a la superficie del mineral y a la vez
tienden a repelerse entre si por la energia termal.

- Asi, la concentracion de cationes disminuye al aumentar la

distancia a la superficie
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Interaccion entre particulas

« Doble capa, término que
describe la superficie cargada
negativamente y la capa
dispersa de cationes

- El espesor depende de la
valencia y concentracion de
cationes: un aumento en la
valencia (debido al intercambio
de cationes) o un aumento en la
concentracion, resulta en una
disminucion del espesor de la
doble capa

« Corresponde a una capa de
agua adsorbida por la particula

Iones de
cambio
pegados a la
particula
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Interaccion entre particulas
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Fig. 5.13. Efectos de los cambios en las propiedadas del sistema

sobre las dobles capas. al Al variar la concentracion dnicamente. b
Al variar sélo la valencia. ¢) Al variar =6lo la constante dieléctrica.
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Fabrica de suelos finos
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Figure [.4 Clay structures: (a) dispersed, (b) flocculated, (c) bookhouse and (d) turbostratic;
(e) example of a natural clay.

Fabrica: arreglo geométrico de las particulas

Estructura: Tanto el arreglo como las fuerzas presentes
entre particulas

(a) Fuerza neta de repulsion
(b) Fuerza neta de atraccion




