PROGRAMA DE CURSO

Cadigo Nombre

CC3101

Matematica Discreta para la Computacién

Nombre en Inglés

Discrete Mathematics for Computer Science

Unidades Horas de Horas Docencia | Horas de Trabajo
SCT , e
Docentes Catedra Auxiliar Personal
6 10 3 1,5 5,5
Requisitos Caracter del Curso

MA1101, CC1001

Curso de complementos de formacién
basica; obligatorio para Ingenieria Civil
en Computacion

Resultados de Aprendizaje

El propdsito del curso es dotar al estudiante de herramientas matematicas y

formales para enfrentar, analizar y resolver problemas que involucren

elementos discretos.

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

* Razonar matematicamente acerca de tipos de datos y estructuras basicas (niUmeros, conjuntos,

grafos) usados en algoritmos y sistemas; hacer demostraciones rigurosas usando distintos

métodos de demostracion

e Modelar y analizar procesos computacionales usando métodos analiticos y combinatoriales

(recurrencias, técnicas de conteo, etc). En particular, derivar expresiones asintéticas cerradas a

partir de series y recurrencias que representan el crecimiento de funciones, y utilizar modelos

de teoria de grafos para resolver problemas de conectividad, recorridos y resolucion de

restricciones

e Demostrar propiedades elementales de teoria de numeros y explicar sus aplicaciones a la

ciencia de la computacion, como por ejemplo en criptografia y algoritmos de hashing.

Metodologia Docente

Evaluaciéon General

Clases expositivas de 90 minutos cada una.

La evaluacidn se basa en cinco controles (cuyo
promedio es PC), un examen (cuya nota es NE)
mas tres tareas individuales (cuyo promedio es
NT). La nota final del curso se calcula como:

NP =0,6*PC + 0,4NE
NF =0,7*NC + 0,3*NT

Tanto NP como NT deben ser al menos iguales a
4,0 para aprobar el curso.

Se podran eximir aquellos alumnos tal que su
promedio de controles es mayor o igual a 5,3.




1 de Junio, C5: 15 de Junio.

Las fechas de los controles son las siguientes: C1:
30 de Marzo. C2: 20 de Abril, C3: 11 de Mayo, C4:

Las fechas de entrega de tareas son las siguientes:
T1: 11 de Abril, T2: 23 de Mayo, T3: 27 de Junio.

Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 Elementos basicos 2
. Resultados de Aprendizajes de la | Referencias ala
Contenidos . o ,
Unidad Bibliografia
1) LAgica proposicional y cuantificadores. | Razonar matemadticamente acerca de | [Rosen, cap.
2) Técnicas de demostracion: directa, por | tipos de datos y estructuras basicas, | 1,3,6]

contradiccion, contrapositivas;
existenciales vs constructivas.

3) Elementos bdasicos: conjuntos,
funciones, relaciones, crecimiento de
funciones, notacidn asintadtica.

incluyendo tasas de crecimiento de
funciones

[CLRS, cap. 3]
[GKP, cap 9]

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
2 Recurrencias, induccién, y recursion 1,5
. Resultados de Aprendizajes de la | Referencias ala
Contenidos . e ,
Unidad Bibliografia

1) Definicion de induccidon (fuerte,
estructural, principio de buen orden).
Demostraciones usando induccién.

Entender y analizar procesos
recursivos, y derivar expresiones
asintéticas cerradas a partir de series y
recurrencias que representan el
crecimiento de funciones procesos
computacionales

[GKP, cap. 1y 7]
[Rosen, cap. 5]
[CLRS, cap. 4]

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
3 Combinatoria basica 4,5
. Resultados de Aprendizajes de la | Referencias ala
Contenidos . s ’
Unidad Bibliografia

1) Conteo basico.

2) Principio del palomar.

3) Permutaciones y combinaciones.

4) Principio de exclusién e inclusion.

5) Aplicaciones a probabilidad discreta.
6) Relaciones de recurrencia.

Resolver problemas de conteo,
permutaciones y combinaciones, y
comprender sus relaciones con

probabilidad discreta.

[Rosen, cap. 4y
5]




UNIVERSIDAD DE CHILE

Definiciones recursivas de objetos
combinatoriales.

7) Métodos de resolucion de relaciones
de recurrencia. Teorema maestro.

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
4 Grafos y arboles 4
. Resultados de Aprendizajes de la | Referencias ala
Contenidos . o ’
Unidad Bibliografia

1) Terminologia.

2) Representacién e isomorfismo.

3) Conectividad.

4) Caminos eulerianos y hamiltonianos.
5) Planaridad.

6) Colorabilidad.

7) Arboles.

8) Recorrido y ordenamiento de arboles.

Utilizar modelos de teoria de grafos
para resolver problemas de
conectividad, recorridos y resolucion
de restricciones, incluyendo modelos
de arboles

[R, cap. 7y 8]
[CLRS, 22-23]

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
5 Teoria de numeros basica 2,5
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos . s ,
Unidad Bibliografia
1) Divisibilidad. Demostrar propiedades elementales [GKP, cap. 4]
2) Primalidad. de teoria de numeros y explicar sus [CLRS, cap. 3]

3) Congruencias.
4) Aplicaciones: Encriptacion RSA.

aplicaciones a la ciencia de la
computacion, principalmente en
criptografia.
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