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Temario general

 Bases moleculares de la genética
e Téecnicas de Ingenieria Geneética
* Aplicaciones de Ingenieria Genetica



Omo descubrieron que el DNA era el material de la
herencia?

| | 1869 Friedrich Miescher | | 1884 Oscar Hertwing |

| 1914 Robert Feulgen |
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En la composicion quimica de los cromosomas intervienen proteinas, DNA y RNA.
Alguna de estas tres sustancias debe ser laresponsable de la herencia.

Quién resulte responsable debe ser capaz de duplicarse a si mismo.

Esta sustancia debe transmitirse a la descendencia.
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En 1920, Levene ‘ ADN formado por cuatro bases nitrogenadas
(adenina, guanina, citosinay timina), una molécula

de azucar (desoxirribosa) y un grupo fosfato.

1928, Griffith | EEE  Principio transformante

iPrimera evidencia

1944, A , _
Mcheodvsrli//lcCarty —> experimental de que el DNA
es el material genético!.



Experimento de Avery,McLeod y McCarty
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http://lwww.dnaftb.org/dnaftb/17/concept/index.html
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uatro requisitos que el DNA cumple como
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2 depositario de lainformacion genética
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« Llevar la informacion genética (en la forma de
genes y el codigo genético)
* Genera copias de si mismo (se replica)

» Es posible variar la informacidon contenida
(muta).

 Debe gobernar la expresion del fenotipo
(determina la funcidn de los genes).
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Definicion clasica (Mendel): Unidad
hereditaria que se transmite de una

generacion a otra.
iii Genes contenidos en el ADN !!!

* Un gen es a un segmento de ADN que
contiene la informacion para sintetizar un
polipéptido.



Z-0S genes estan organizados en cromosomas,
iy 3 . -,

¥con un nivel de condensacion que depende del
; tipo de celula

Chromosome Cell
r B~ cytoplasm

nucleus with
' 46 chromosomes
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Componentes del
DNA
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DNA formado por
dos cadenas que
son
complementarias,
y antiparalelas (que
circulan en
direcciones
opuestas).

Unidas por puentes
de hidrégeno.

carbon of one sugar to the §° carbon form hydrogen bonds that
of the next sugar along the backbone. | [ hold the two strands of the

[Each phosphate group links the 3 ] Pairs of complementary bases
DMA double helix together, S

CG pairs have three :
bydragen bonds, )

The strands both wn in a 5'-to-3
direction—they are antiparallel,




EL ADN es una doble hélice

5" end

Exterior:

AzUucar +

fosfatos Interior: bases
nitrogenadas
formando
puentes de

Hidrogeno
1
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Tres tipos de RNA

* RNA mensajero (mMRNA)
 RNA ribosomal (rRNA)
 RNA de transferencia (tRNA)




B~ Dogma central de la Biologia Molecular

The Central Dogma
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TRANSCRIPCION: SINTESIS DE ARN

RNA nucleotides
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Sefnales para la transcripcidon de

genes
Promotor Terminador
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TRANSCRIPTION

top strand
coding strand

o 3 / sense strand

DNA ATGUCCGTTAGACCGTTAGUGGACTCTGA

TACGGCAATCTGGCAATCGCCTGGACT
3 &
m RNA
synthesis

o X §
mRNA AUGCCGUUAGACCGUUAGCGGACCUGAC

bottom strand
template strand
antisense strand




La traduccion del mensaje genético del RNA se realiza a
través del CODIGO GENETICO

Amino acid
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Estructura de un gen de
procarionte
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polimerasa

Operdn bacteriano

promotor

terminador

Il 1 solomRNA

l l l Tres proteinas

diferentes que
participan en la
degradacion del
azlcar lactosa

1

acetilasa



Estructura de un gen de
eucarionte

' Coding region
upstream Bl i 3'UTR
- B
enhancers TATA box
l Promoter \ E =Ean 5
~ xon 1 Exon 2 * DNA
5 [ [ 3
Intron 1 Intron 2
Initial transcript
5' cap (Still in nucleus) 3' Poly-A tail
3] AAAAA

final mRNA
(in cytoplasm)
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S PROCESO DE EXPRESION GENICA: DIFERENCIAS
ENTRE PROCARIONTES Y EUCARIONTES
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