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Temario general

• Bases moleculares de la genética
• Técnicas de Ingeniería Genética
• Aplicaciones de Ingeniería Genética
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¿¿CCóómomo descubrierondescubrieron queque el DNA era el material de la el DNA era el material de la 
herenciaherencia??

En la composición química de los cromosomas intervienen proteínas, DNA y RNA. 
Alguna de estas tres sustancias debe ser la responsable de la herencia. 
Quién resulte responsable debe ser capaz de duplicarse a sí mismo. 
Esta sustancia debe transmitirse a la descendencia.

1869  Friedrich Miescher

1914  Robert Feulgen

1884 Oscar Hertwing

En 1920, Levene ADN formado por cuatro bases nitrogenadas 
(adenina, guanina, citosina y timina), una molécula 
de azúcar (desoxirribosa) y un grupo fosfato.

1928, Griffith

1944, Avery, 
McLeod y McCarty 

Principio transformante

¡Primera evidencia
experimental de que el DNA 
es el material genético!. 
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ExperimentoExperimento de Avery, McLeod y McCartyde Avery, McLeod y McCarty

http://www.dnaftb.org/dnaftb/17/concept/index.html

Neumococos: tipo S

Neumococos: tipo R 

Existe un “Principio
transformante” en la 
mezcla de 
componentes de 
bacterias S termo-
inactivadas.

Cuál es la naturaleza
química de  este
principio?

Componentes de células S
inactivadas por calor

Células R 
vivas

Células S 
vivas
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CuatroCuatro requisitosrequisitos queque el DNA el DNA cumplecumple comocomo
depositariodepositario de la de la informaciinformacióónn gengenééticatica

• Llevar la información genética (en la forma de 
genes y el código genético)

• Genera copias de sí mismo (se replica)
• Es posible variar la información contenida

(muta).
• Debe gobernar la expresión del fenotipo

(determina la función de los genes). 
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DEFINIENDO AL GENDEFINIENDO AL GEN

• Definición clásica (Mendel): Unidad 
hereditaria que se transmite de una 
generación a otra. 

• Un gen es a un segmento de ADN que 
contiene la información para sintetizar un 
polipéptido.  

¡¡¡ Genes contenidos en el ADN !!!
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Los genes Los genes estestáánn organizadosorganizados en en cromosomascromosomas, , 
con un con un nivelnivel de de condensacicondensacióónn queque dependedepende del del 

tipotipo de de ccèèlulalula
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Componentes del 
DNA

BASES NITROGENADAS
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DNA formado por 
dos cadenas que 
son 
complementarias, 
y antiparalelas (que 
circulan en 
direcciones 
opuestas).

Unidas por puentes 
de hidrógeno.

5`

5`
3`

3`
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EL ADN es una doble hélice

Exterior:Exterior:

AzAzúúcar + car + 
fosfatosfosfatos Interior: bases 

nitrogenadas 
formando 
puentes de 
Hidrógeno
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GUANINA

CITOSINA

ADENINA

URACILO

CITOSINA

GUANINA

ADENINA

TIMINA
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Tres tipos de RNA

• RNA mensajero (mRNA)
• RNA ribosomal (rRNA)
• RNA de transferencia (tRNA)
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Dogma central de la Biología Molecular

Define la dirección
del flujo de la 
información
durante el proceso
de expresión de 
genes
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TRANSCRIPCION: SINTESIS DE ARN

5´
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Promotor Terminador
Gen

DNA

mRNA

polipéptido

SeSeññalesales para la para la transcripcitranscripcióón de n de 
genes genes 

RNA polimerasa
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La traducción del mensaje genético del RNA se realiza a 
través del CODIGO GENETICO
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Estructura de un gen de Estructura de un gen de 
procarionteprocarionte
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Operón bacteriano 

1 solo mRNA

ββ--galactosidasagalactosidasa permeasapermeasa acetilasaacetilasa

Tres proteínas 
diferentes que 
participan en la 
degradación del 
azúcar lactosa

promotor terminador

Gen 1        gen 2            gen 3  
RNA 

polimerasa
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Estructura de un gen de Estructura de un gen de 
eucarionteeucarionte
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Genes de Genes de 
eucariontes son eucariontes son 
interrumpidos interrumpidos 
por secuenciaspor secuencias
no no codificantescodificantes
((intronesintrones))

Transcripción

mRNA
maduro
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PROCESO DE EXPRESIPROCESO DE EXPRESIÓÓN GN GÉÉNICA: DIFERENCIAS NICA: DIFERENCIAS 
ENTRE PROCARIONTES Y EUCARIONTESENTRE PROCARIONTES Y EUCARIONTES


