Interpretacion de
Diagramas Binarios
de Fases al Equilibrio

El sencillo caso Cu-Ni,
Es muy bueno para partir
y es metodolégicamente interesante

Conceptos basicos de soluciones

Soluciones

Soluto (impureza)
Solvente (matriz)

Limite de solubilidad
Soluciones al estado sélido
- de sustitucion

- de insercién

(También puede haber compuestos de composicion

definida, p.e.: NaCl, CuO,, etc.).

galvent/100 g water

Solubilidad del azucar en el agua

http://dwb4.unl.edu/chemistry/smallscale/SS036.html
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El sencillo diagrama Cu-Ni. (Smith)

El Cuy el Ni, elementos muy similares, forman una
solucién sélida extendida
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Nomenclatura

Letras griegas para las soluciones sélidas
Composicion de la aleacion, W,
Composicion de cada fase, W,

Fraccién de cada fase, X;

Expresaremos las composiciones y las
fracciones preferentemente en peso.

Regla de la Palanca

En un Diagrama Binario hay solamente campos
(superficies) que son monofasicos o bifasicos.

La Regla de la Palanca se aplica en campos binarios de
Diagramas Binarios.

Permite calcular la Fraccién de cada una de las Fases
presentes, a partir de datos de Composicion.

La deduccién de la Regla de la Palanca se basa en
Conservacion de Masa (ver texto de Smith)




Regla de la Palanca, para calcularla
fraccién de las fases en un campo bifasico
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/GURA8.5. Diagrama de fases binario de dos metales Ay B
ompletamente solubles el uno en el otro, usado para la ob-
ncién de las ecuaciones de la regla de la palanca. A una tem-
eratura T, la composicion de la fase liquida es w, y la de la
se solida w,.

Liquido
X(= (Ws=Wo)/(Ws-W\)
Xs= (Wo= W)/(Ws-W\)

X+ Xs=1

Tres preguntas basicas

Considere el diagrama binario: Cu-Ni

y una aleacién de composicibn Wya T=
1.300 °C.

1) ¢Qué fases hay?
2) ¢Cuél es la composicion de las fases?
3) ¢Cuéles lafraccion de las fases?

Atencion con las unidades.

La Regla de la Palanca se aplica a
Campos Bifasicos de Diagramas Binarios.
Por ejemplo, aqui se aplica a los puntos 3y 5.

Diagrama Pb-Sn.

Para el CL5 2010-2 podria haber problemas sobre diagramas
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como éste. Esto NO incluira trabajar con la isoterma dibujada
que pasa por el punto eutectoide E.

Phase diagram
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En un diagrama binario hay:

- Puntos singulares. Caso Cu-Ni: temperaturas de fusion
- Campos monofasicos y bifasicos. Cualquier sistema.
- Lineas:

1) Simples limites de campos, caso Cu-Ni, o

Herramientas complementarias

2) Representan transformaciones isotérmicas, casos mas

complejos.
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» Para determinar/analizar diagramas de
equilibrio.

- Microscopia Optica
- Diagramas de enfriamiento continuo
- Muchas otras




Diagramas de enfriamiento continuo, T(t).

« En estos experimentos la ACCION es sacar
calor a un material caliente.

« El sistema RESPONDE enfriandose y/o
cambiando de fase.

« Notese que sacar calor no siempre significa
enfriar: No son sinénimos.

« Se sigue la respuesta T(t).

« ¢Através de qué propiedad se determina aqui
los cambios de fases?. R: a partir de varias
propiedades de las fases que influyen en la
transferencia de calor: calores especificos,
coeficientes de transferencia de calor, calores
de cambio de fase, etc.

Diagramas de enfriamiento continuo, T(t):
permiten detectar las temperaturas de los
cambios de fase. (Smith)
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