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MA 43C CALCULO DE ALTO DESEMPENO
10 U.D.

DISTRIBUCION HORARIA:

3 .0 horas de clases
2 .0 horas de clase auxiliar/ejercicio.
5 .0 horas de trabajo personal.

REQUISITOS: MA 37A Optimizacién

OBJETIVOS:

Presentar la evaluacién de los supercomputadores desde 1985 a la fecha incluyendo

Grid Computing.

- Estudiar diferentes sistemas complejos que requieran uso intensivo de recursos com-

putacionales.

/

Aprender programacién paralela utilizando las librerias MPI y OpenMP. Imple-

mentacién de programas en clusters de computadores.

Realizar una introduccién a los métodos y técnicas de la Computacién Paralela.

PROGRAMA:

1. INTRODUCCION A LA SUPERCOMPUTACION.

1l
1.2.

1.3.

1.4.
1.5.

Supercomputadores y su evolucién

Supercomputadores actuales: Evolucién poder de cdlculo y estadisticas descrip-
tivas (desarrollo performance, nimero de procesadores, distribucién sistemas
operativos).

Supercomputacién de bajo costo: Clusters de pc. Descripcién de Syntagma.
Arquitectura (nodos de célculo, tecnologias red, almacenamiento).

Sofware: Sistema Operativo, administraciéon de recursos, balance de carga.
Programacioén parelela en clusters de pc: Librerfas MPI y OpenMP.

Grid Computing



2. COMPUTACION CIENTIFICA.

201
2.2.
2.3.

1

Introduccién a los sistemas complejos (SC)

Modelamiento computacional de SC

Ejemplo de sistemas complejos:

Redes de autématas: Procesamiento de imagenes, modelo de actividad sismica,
redes de Kauffmann, modelos de transporte.

Problemas NP en grafos: TSP, bisecciéon (particién), ruteo de vehiculos.
Proceso de fractura, fragmentacion - coagulacion, capa limite circular de vértices
Redes sociales: modelo econémico de telefonia celular.

Modelo de coordinacién hidro-térmica.

3. PROGRAMACION PARALELA MPI' Y OPENMP

g,
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
Sk
3.8.
3.9.

3.10

Sl

Modelo de programacién ”Message Passing”: SPMD.

Implementacién MPI:LAM-MPI, MPICH, scali MPI

Estructura de un programa MPI: Las 6 instrucciones esenciales

Compilacién y ejecucién de programas MPI en Sintagma

Grupos y comunicadores

Comunicaciones punto a punto.

Comunicaciones y operaciones colectivas.

Programacién openMP

Ejemplos basicos MPI: Identificacién de procesos, comunicacién de variables,
calculo promedios, producto punto y matricial, integracién numérica, Runge-
Kutta.

Ejemplos intermedios MPI: Biisqueda y ordenamiento, Jacobi, Gauss - Seidel,
SOR, transformada de Fourier, red neuronal coarse y fine grained, optimizacion
numeéerica

Programas para algunas aplicaciones cientificas: Redes de autématas, modelo
de actividad sismica, aprendizaje en redes neuronales, modelo de fragmentacion
- coagulacién, modelo de coordinacién hidro-térmica.

4. CONCEPTOS COMPUTACION PARALELA.

4.1.
4.2.

Arquitecturas paralelas: Taxonomia de Flynt Metodo de la potencia.
Speed-up y eficiencia. Modelos de Prediccién de Performance:

Ley de Amdahl.

Ley de Gustafson - Barsis.

Métricas de Karp - Flatt.

Curva de Iso-eficiencia.

5. ESTABILIDAD: TAMANO DEL PROBLEMA, PROCESADORES, RED.



6. EXTRATEGIAS DE PARALELIZACION DE ALGORITMOS:
PARTICIONAMIENTO, MESSAGE - PASSING, BALNCE DE CARGA,
DETECCION DE TERMINO, TOLERANCIA A FALLOS.

7. COMPLEJIDAD COMPUTACIONAL SECUENCIAL Y PARALELA: MODELOS
RAM y PRAM.

8. ESTUDIO ALGORITMOS PARALELOS PARA LAS APLICACIONES. CAPITU-
LO 2.
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