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Sea fn(z) = ﬁ sen(nz). Pruebe que f, — 0 sobre el espacio L?([0,27],\), donde X es la medida de
Lebesgue. Pruebe ademas que (f,), no converge ni ctp ni en medida.

[Desigualdad de Minkowsky]
Sean (X, 7, u) e (Y, F,v) dos espacios de medida c—finitos y f : X XY — R una funcién 7 ® F —medible.
Pruebe quesi f > 0y 1 < p < oo, entonces

[/ </f(fv,y) dV(y)>pdu(w)F < / Uf(x,y)p du(x)rdy(y)

[Desigualdades de Young]

(i) Sean f € LP y g € L', con 1 < p < oo. Mostrar que (f * g)(z) existe ctp, fxg € LP y
1 glle < Wl - Nlgllp -

(i) Si %—i—% =1,sean f € LP y g € L?. Entonces (f *g)(z) existe Vx, f*g es acotada y uniformemente
continua,

1% gl < U Sflle - llglla-

[Convolucién de medidas]
Sea M = {u : p es medida con signo sobre (R, B) y |u|(R) < +oo}, donde |p| es la variacién total.
Para p, A € M definiremos su convolucién p * A como

(1 N)(A) i= (4 @ \)(B)
para todo A € B, donde B = {(z,y) : z +y € A}.
(i) Demuestre la férmula
(=) = [ na=0) X0

para toda A, u € M y todo A € B, donde A —t:={x—t:x € A}.
(ii) Demostrar que px A € My que ||p* || <[] - [|A]]-

(iii) Demostrar que p * A es la Gnica medida v € M que cumple

/}du://ﬂx+wdmmdxw

para toda f € Cp(R).



