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Auxiliar #8

P1. Considere el problema lineal:

minimizar 5z; —3xo

s.a 27 —xoy Hdxz3 < 4

r1  +xo 23 < 5

21‘1 —T2 —|—,133 Z 1

x; > 0, Vie{l,2,3}
Dado el siguiente tableau éptimo:

0o 0 0 2/3 1/3 10/3 ‘ 1
0 0 1 1/3 0 1/3 |1
0 1 0 -1/3 2/3 0 2
10 0 -1/3 1/3 -2/3 |1

Verifique que el tableau corresponde a un 6ptimo.
Escriba B, matriz de base (6ptima), y B~1.

)
)
(iii) Si cambia la funcién objetivo 521 — 3xo por 5x1 — 3xo + 3x3, jcambia la solucién éptima?
) Si b cambia a b’ = (1,4,5)” (en el problema original), ;cambia la solucién éptima?

)

Si se introduce una nueva variable u (en el problema original), cuyo costo unitario es 6 y cuya columna
correspondiente es N, = (—1,—3,1), ;cambia la solucién éptima?.

(vi) Sise agrega (al problema original) la restriccién x1 + x9 + x3 > 5, jcambia la solucién 6ptima?.

Camino de Peso Minimo

El problema del camino de peso minimo recibe como entradas un grafo dirigido G = (V, E) (con V el conjunto
de vértices y E C V x V el conjunto de arcos), un nodo raiz r € V' y una funcién de pesos ¢ : E — RT U {0}. El
objetivo es encontrar, para cada v € V, un camino dirigido desde r hasta v de peso minimo.

Para ello ocuparemos el algoritmo de Dijkstra, que guarda un arreglo p con el nodo predecesor en el camino
6ptimo, es decir, p[v] = u significa que el arco (u,v) € E pertenece al camino de peso minimo. Ademé&s guarda el
peso total de llegar desde la raiz a un nodo v utilizando el camino 6ptimo en un arreglo y.



Algorithm 1 Dijkstra(G = (V, E), ¢, r)
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> INICTALIZACION

for v € V do
ylv] = o0
plv]
end for
ylrl =0

=NULO

> ITERACION

S —{r}
Qe<V
while Q # {r} do
for v tal que (s,v) € (Sx Q—{r})NE do

y[v] — min{y[v],y[s] + c(s,v)} > Actualizar valores de y en los nodos de llegada partiendo de S

end for

Encontrar u € @ — {r} y s € S tal que ¢(s, u) sea minimo
plu] = s

S — Su{u}

Q —

: end while

Q\{u}

P2. Encontrar los caminos de costo minimo partiendo de la raiz en el siguiente grafo:
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P3. Se desea contratar una empresa de camiones para transportar materiales desde un punto de una ciudad a otro.
La ciudad se puede modelar como un grafo dirigido G = (V, E'), donde los nodos representan intersecciones de
calles y los arcos las calles que las unen. La empresa estd planeando las rutas desde un nodo r (origen) hasta
un nodo ¢ (destino).

(i)

Es bastante costoso cuando se producen demoras en las rutas de los camiones. Para solucionar esto, la

empresa ha calculado la probabilidad p(e) € [0,1] de que un calle e € E tenga demasiada congestién

vehicular. Entregue un algoritmo que encuentre una ruta que tenga una minima probabilidad de tener un

camino congestionado (en un tiempo fijo). Puede asumir que todas las calles son independientes, es decir,

la probabilidad de que n calles (e)?_; C E estén congestionadas se representa p(e, ..., €,) y se cumple la
n

igualdad p(ey,...,en) = ] p(e;). Lo mismo sucede con la probabilidad de que la calle no tenga congestién
q(e) =1 —p(e).

Suponga que cada calle e € E soporta un tonelaje méximo por vehiculo m(e) € R,. Encuentre el méximo
tonelaje de un camién que puede transitar entre r y t.



