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De�nición: Sea X v.a., su momento de orden k se de�ne como E(Xk).

1. Sea Y v.a. con función de densidad: fY (y) =


0, si y ≤ 0

y, si 0 < y ≤ 1

0.5, si 1 < y ≤ 2

0, si y > 2

.Calcular:

a) Los tres primeros momentos.

b) La esperanza y varianza de Y.

c) E(2Y + 5Y 2 − Y 3)

2. Sea X ∼ exp(λ). Calcular su esperanza y varianza.

3. Supongamos que una partícula es lanzada desde el origen del plano xy en línea recta y forma

un ánguloθ con el eje x. Sea ξ la segunda coordenada del punto cuando la partícula choca

con la recta x = 1. Mostrar que si el ángulo se distribuye uniformemente en (−π/2, π/2),
entonces: fξ(y) =

1
π(1+y2) . Esta distribución se llama distribución standard de Cauchy. Ver

que es simétrica respecto al cero pero que no tiene esperanza.

4. Sean X1, ..., Xn v.a. independientes identicamente distribuidas (i.i.d.), es decir, cada Xi posee

la misma distribución. Sea X =

n∑
i=1

Xi

n
, S =

n∑
i=1

(Xi−X)
2

n . Calcule E(X), V ar(X) yE(S) en

función deE(X), V ar(X), donde X tiene la misma distribución que los Xi.

5. v

a) Sean X e Y v.a. con la misma distribución y de varianza �nita. Pruebe que cdasfsaf

Cov(X + Y,X − Y ) = 0 (Def: Cov(X,Y ) = E{(X − E(X)(Y − E(Y )}).
b) Sean X, Y, Z v.a. independientes todas con varianza igual a 1. Pruebe que

dacsρ(X + Y, Y + Z) = 1
2 (Def: ρ(X,Y ) = Cov(X,Y )√

V ar(X)
√
V ar(Y )

)


