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P1. Lema de Borel Cantelli

Sean (A, )nen eventos en un espacio de probabilidad. Definimos los sigu-

ientes conjuntos
limsupA,, = m U Ay
neNk>n

liminfA, = | (1) A«
neNk>n
a) Pruebe que si Y P(A,) < oo, entonces P(limsupA,) =0
neN
b) Pruebe que si > P(A4,) = oo y los A, son independientes, entonces

neN
P(limsupA,) =1

P2. Sea X ~ Uniforme(0,1). Pruebe que la variable aleatoria Y = —In(X)
sigue una distribucién exponencial de parametro 1.

P3. Sea X variable aleatoria a valores en R, cuya funcion de distribucion F' es
estrictamente mondétona. Definimos la variable Y = F(X). Pruebe que
Y ~ Uniforme(0,1).

P4. a) Sean X;...X,, variables aleatorias independientes, cada una con
distribucion Bernoulli(p). Definimos la siguiente variable aleatoria

Y =inflie N: X; =1}

Calcule la distribucién de Y.
b) En el mismo contexto de la pregunta anterior, sea J C {1...n}, con |J| = k.
Muestre que

n -1
P(X; =1Vie JJX;=0i ¢ J) X;=k) = (Z)
i=1

P5. Sea X un conjunto de tamano n, y fije un elemento x € X.



a) Se extrae un subconjunto A de X de manera equiprobable. Calcule la
probabilidad de que z € A.

b) Se extraen ahora, de manera equiprobable, dos subconjuntos A y B (con
reposicion). Muestre que P(A C B) = (%)n

P6. Pruebe que no existe manera de cargar dos dados independientes de
manera de que el resultado tenga distribucién uniforme en {2...12}. En
terminos formales, muestre que si X e Y son variables aleatorias
independientes a valores en {1...6}, entonces no hay ningian par de vectores de
probabilidad tales que P(X +Y = k) = L Vk € {2...12}

P7. Sea A ~ Uniforme(0,5). Calcule la probabilidad de que la ecuaciéon
42° +4Az+A+2=0

tenga raices reales



